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Llevo 11 anios trabajando en CASIO
y en este tiempo muchisima gente
me ha explicado aneécdotas entorno
a la durabilidad de los productos
CASIO, por algo se les llaman
#detodalavida. El reloj de toda la
vida, la calculadora de toda la vida...
Incluso el relojcalculadora de toda la
vida (jeje), yo mismo, en casa, tengo
una habitacion llena de teclados
CASIOTONE de mi edad :).

Mucho se esta hablando estos dias
sobre obsolescencia programada. Los
que estais leyendo esto jhabéis tenido
algun reloj, calculadora, o teclado
CASIO? ;y aun funciona?

Cada ario se generan en el mundo
45 millones de toneladas de basura
electronica (el equivalente a 4.500
Torres Eiffel). Ya que nos es dificil
pensar en el planeta, pensemos

en nosotros: ;que hay de la
contaminacion gque nos generan
los metales pesados y los vapores
venenosos? jde la cantidad de
plomo en sangre en poblaciones
susceptibles a la exposicion de
chatarra electronica? En CASIO
estarmos comprometidos para trabajar
en harmontia con la naturaleza.

Hace 40 anos, Miguel Delibes escribia
en su Mundo en la agonia que

llegara el dia en que la Naturaleza sea
sacrificada a la tecnologia.

En CASIO creemos en la
sostenibilidad, en la ecologia y en el

ahorro energetico. Tambien luchamos
contra la obsolescencia programada.
Nuestros productos cuentan con
certificaciones sostenibles como el
sello ISSOP (innovacion sostenible

sin obsolescencia programada) o la
reconocida certificacion sueca TCO.

Por eso animo a los centros
educativos a que apuesten por
tecnologia sostenible para las aulas:
ecoproyectores libres de mercurio,
calculadoras cientificas ClassWiz de
toda y para toda la vida...

Educar la sostenibilidad tiene
beneficios colaterales impredecibles:
una serie de valores ligados a la
empatia (con el otro, con La Tierra)
con los que, estoy convencido,
lograriamos un mundo menos injusto,
mas habitable.

Es responsabilidad de todos el crear
una sociedad del reciclaje.

Eloy Bernal
COMUNICADOR CREATIVO EN CASIO
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Entrevista a:

Conchi Toboso

Presidenta del comité organizador del VIII CIBEM
“En el aula hay que ir
abandonando las clases
magistrales y dejar mas
tiempo a la reflexion de
los alumnos”

Madrid ha sido el escenario, durante el pasado verano, del VIII Congreso Iberoamericano de Educ
Matematica (CIBEM), que se ha saldado con un gran éxito de asistencia y resultados. 1.600 profesor
de 15 paises regresaron a sus centros escolares con las mochilas cargadas de nuevas ideas para

transmitir, aun mejor, su pasion por las matematicas.

[l Qué es el CIBEM?
d El CIBEM es un congreso sobre educacion

matematica en el que participan profesores
de los 15 paises que constituyen la Federacion
Iberoamericana de Sociedades de Educacion
Matematica (FISEM). Su objetivo es promover el
Intercambio de experiencias e informaciones que
permitan mejorar la ensefanza y el aprendizaje de
las matematicas en todos los niveles y en todos los
paises que conforman la comunidad iberoamericana.

Se trata de una actividad que la FISEM utiliza
como foro para la reflexion, el debate, la
formacion y la informacion. Es un lugar

de encuentro e intercambio en educacion
matematica, que destaca, especialmente, por el
factor humano: facilita el encuentro de grupos de
personas que tienen en comun trabajar en pro del
aprendizaje y la enserianza de las matematicas, en
los diferentes niveles educativos.

A través de conferencias, comunicaciones,
talleres, cursos, espacios de debate o posters,
se ofrece la posibilidad de mostrar y difundir
distintas actividades e iniciativas que se realizan
en diferentes paises iberoamericanos.

Han pasado 27 arios desde la celebracion

del primer congreso. ;Como ha cambiado el
panorama de las matematicas desde entonces?
La matematica ocupa un lugar importante en

los proyectos educativos de todos los paises del
mundo. No solo es una herramienta fundamental
en la resolucion de problemas que se nos
presentan a diario, sino que su propia estructura

y configuracion nos es imprescindible en la toma
diaria de decisiones. ;Podemos imaginar un
mundo sin numeros o sin geometria?.

La matematica es un arte que nace del hombre,
como la filosofia 0 cualguier creacion artistica, que
nace no solo con el objetivo de recrear belleza, sino
también de explicar el mundo gue nos rodea. En
este sentido, las actividades desarrolladas durante
los dias del congreso se han ido adaptando a las
necesidades educativas del alumnado actual, que
es bastante diferente del de hace 27 arios.

Se priorizan las metodologias activas, las tareas ricas,
los proyectos educativos en los que el alumno se
convierte en el principal artifice de su aprendizaje vy
donde el profesor actua cada vez mas como alguien
que va guiando y conduciendo ese aprendizaje.

Sin olvidarmos de los medios tecnologicos, que casi
se convierten en imprescindibles en las nuevas
metodologias, como las calculadoras, tablets,
ordenadores, videos... Ayudan a los alumnos a
descargarse de muchas tareas rutinarias, que
aungue propias de esta materia no son la parte mas
importante de la misma.

En el congreso se ha integrado el V dia
[beroamericano de Geogebra, programa

que esta revolucionando la enseflanza de la
matematica; cada vez tienen mas presencia los
talleres de calculadoras y diferentes programas
de aplicacion de matematicas y como integrar
estas herramientas en el curriculo; y también
las actividades relacionadas con la matematica
menos formal, pero mas aplicada y visual.
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¢Como se ha adaptado el congreso a la nueva
forma de entender y aplicar la ensefianza de
las matematicas?

Los alumnos del siglo XXI son muy diferentes

de los de finales del siglo XX y nosotros hemos
adaptado este congreso en ese sentido, buscando
ofrecer a los profesores asistentes las mejores
ayudas y los mejores foros de discusion para
poder desarrollar de la manera mas eficaz y
eficiente su trabajo con el alumnado actual.

En este congreso hemos integrado rutas que nos

han permitido descubrir matematicas en cualquier
lugar del mundo que nos rodea; un gran NUMero

de exposiciones sobre el momento presente de la
educacion matematica y su historia, reflexionando
sobre lo que los mas grandes en este mundo nos han
enseriado; nuevos medios técnicos que nos ayudan
a realizar nuestro trabajo de manera mas sencilla

y contribuyen de manera fundamental a mejorar
sustancialmente el trabajo de nuestros alumnos.

El congreso ha pasado de ser un momento de
encuentro, donde los profesores itban a escuchar,
a un espacio donde los profesores vienen a hacer
matematicas, a reflexionar de manera conjunta, a
intercambiar ideas, experiencias, puntos de vista;
no solo a aprender de los demas, sino a aprender
con los demas y a generar nuevo conocimiento
que puedan llevar luego a sus aulas.

¢{Qué participacion logran estas jornadas? ;Hay
representacion de todos los paises de habla
hispana?

En esta edicion hemos tenido una inscripcion
cercana a los 1.600 profesores de los 15 paises
gue integran la FISEM. Los idiomas oficiales del
congreso son el espaniol y el portugués.

¢Qué valoracion se hace de la edicion 2017,
celebrada en Madrid?

La valoracion final del congreso ha sido buenisima.
Los indices de satisfaccion de los asistentes,
reflejados en el cuestionario final de evaluacion, se
han situado en los niveles mas altos, destacando
de manera especial algunas de las conferencias
plenarias, como las de inauguracion y clausura, la
mayoria de los talleres y minicursos realizados, ast
como las exposiciones y ferias matematicas.

De una manera muy especial, han destacado
algunas visitas culturales de especial interés, como
por ejemplo los cuadros matematicos de los
museos del Prado y Reina Sofia, las matematicas
del Real Sitio de El Escorial, la visita a Toledo

en tormo a la matematica como integradora de
culturas, los mosaicos y el abaco logaritmico

del Museo Arqueologico, las matematicas y el
conocimiento de la tierra en el Museo Naval, el
Museo de las Matematicas [I-ensa, de la Escuela
de Ingenieros de Caminos o el Real observatorio
Astronodmico. También las exposiciones de 2.000
piezas de la SMPM y del Museo de Matematicas de
Cataluria son destacables.

éCree que estos encuentros ayudan al profesor a
reflexionar sobre la ensefianza de las matematicas
y a plantearse nuevas metodologias?

Esta claro que si; de lo contrario, no tendriamos
esa gran presencia de profesores. Los profes salen
con la mochila llena de nuevas ideas y proyectos
y con las pilas muy cargadas. Algunos se alegran
de estar en periodo vacacional y de disponer de
tiempo para madurar, asentar y organizar todo lo
que se llevan: seria una locura volver al aula al dia
siguiente, porgue guerrian aplicarlo todo de golpe.

LOS ALUMNOS DE 2017
NO TIENEN NADA QUE
VER CON LOS DE HACE
50 ANOS: YA NO LES
PODEMOS OFRECER
UN PROFESOR, UNA
PIZARRA Y UNA TIZA

Usted, como gran conocedora de la ensefianza
de las matematicas, ;coOmo mejoraria o
cambiaria los métodos actuales?

En el aula hay que ir abandonando las clases
magistrales y dejar mas tiempo a la reflexion

de los alumnos, al aprendizaje personal por
descubrimiento, a la investigacion en el
planteamiento y resolucion de problemas
cercanos y en las propiedades de los elementos
matematicos con los que se trabaja, al juego,...
La administracion deberia descargar mucho los
curriculos para que esto sea posible.
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El trabajo colaborativo y por proyectos, las nuevas

metodologias activas y la implementacion real ACTIVIDADES PAA [-:_l_ AULA

CON CALCULAR

de los elementos tecnologicos deben ganar peso
en las aulas frente a las clases magistrales. Los
alumnos de 2017 no tienen nada que ver con los
de hace 50 arios; por lo tanto, no podemaos seguir
ofreciendo a estos alumnos lo mismo que les
ofreciamos a aquellos: un profesor, una pizarra y
una tiza.

Nuestros alumnos son una generacion 2.0 0 mas,
las nuevas tecnologias forman parte de la vida

de todos nosotros y, aun mas, de la suya. No
podemos hacer del aula un espacio apartado de
esta realidad.

¢Qué opina de la calculadora como recurso
didactico? ;Piensa que su uso puede ayudar a
una mejor comprension de las matematicas?
La calculadora es fundamental en el proceso

de aprendizaje matematico. No solo descarga

a los alumnos de tareas rutinarias que, de otro
modo, les hacen perder interés, sino que optimiza
su tiempo de respuesta (en la adolescencia,

la rapidez e inmediatez son emocionalmente
importantes). Ademas, les permite probar
diferentes soluciones, descubrir de manera muy

Intuitiva conceptos matematicos importantes, Hay docentes que tienen dudas con respecto al

tabular, organizar y procesar grandes cantidades uso de la calculadora como recurso didactico

de datos, poder llegar a hacer inferencias... durante sus clases. ;Por qué piensa que ocurre
eso? ;Qué mensaje transmitiria a estos docentes?

Es una herramienta a la que pienso que, Esto es algo inexplicable, pero es cierto que

muchos profesores, no son capaces de sacarle ocurre. Hay profesores que se empenan en que

el gran potencial gue tiene en la enserianza y su alumnos pierdan tiempo en realizar a mano

aprendizaje de sus alumnos. laboriosas operaciones que una maguina es capaz

COMGRESO
IBEROAMERICANO DE
EDUCACION MATEMATICA
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La Federacion Iberoamericana de Sociedades de
Educacion Matematica (FISEM) fue constituida en el
ano 2003 en el Puerto de la Cruz, en Tenerife, siendo
Célia Maria Carolino Pires su primera presidenta,

de la Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM) y Luis Balbuena el primer secretario
general, de la Federacion Espariola de Sociedades
de Profesores de Matematica (FESPM). En todos
estos anos, ha ido creciendo con la incorporacion
de nuevas sociedades y paises, hasta componer

la relacion actual de sociedades federadas,
integrada por la Sociedad Argentina de Educacion
Matematica (SOAREM); la Sociedade Brasileira

de Educacdo Matematica (SBEM); la Sociedad
Chilena de Educacion Matematica (SOCHIEM); la
Federacion Espariola de Sociedades de Profesores
de Matematicas (FESPM); la Asociacion Nacional de
Profesores de Matematicas (ANPM); la Asociacion
Mexicana de Investigadores del Uso de Tecnologia
en Educacion Matematica (AMIUTEM); la Sociedad
Peruana de Educacion Matematica (SOPEMAT); la
Associacdo de Professores de Matematica (APM);

la Sociedad de Educacion Matematica de Uruguay
(SEMUR); la Sociedad Boliviana de Educacion
Matematica (SOBEDM); la Asociacion Venezolana
de Educacion Matematica (ASOVEMAT); el Comité
de Educaciéon Matematica de Paraguay (CEMPA); la
Sociedad Ecuatoriana de Matematicas (SEDEM); la
Asociacion Colombiana de Educacion Matematica
(ASOCOLME); el Comité Latinoamericano de

QUINCE PAISES CON UN UNICO OBJETIVO: AVANZAR EN LA EDUCACION MATEMATICA

de hacer en un instante. Ello impide dedicar ese
tiempo a lo realmente importante en una clase
de matematicas, que es a construir conocimiento
matematico, a la reflexion, a pensar, razonar,
argumentar y justificar, a modelizar, a representar
y a acercar el lenguaje simbolico a los alumnos.
Malgastan ese preciado tiempo en aburrir a

sus alumnos con interminables y rutinarias
operaciones que les hacen perder el interés por
esta hermosa materia.

La calculadora es un aliado, no un enemigo. ;Quien
continua haciendo sus programaciones e informes
con papel y boligrafo a dia de hoy? ;Podemos
imaginar a un contable con la tablilla en papel del
debe y el haber? ;Lavamos acaso nuestras sabanas
a mano? La calculadora no solo ayuda a realizar
célculos de manera mas rapida y eficaz, sino que
ademas es una herramienta barata, cercana y facil
de utilizar. Todo reside en como queremos utilizarla
y en el tipo de actividades gue se usan en la
ensenianza y construccion del aprendizaje.

Matematica Educativa para la Republica Dominicana
(CLAMED); la Sociedad Cubana de Matematica

y Computacion; y la Asociacion Peruana de
Investigacion en Educacion Matematica (APINEMA).

Los objetivos de la FISEM, tal y como aparecen en su
estatuto, son representar a las sociedades federadas
ante organismos publicos y privados, con fines
estrictamente profesionales y academicos; y entablar
y mantener relaciones con aquellos organismos
publicos y privados que puedan incidir en su campo
de accion asi como colaborar en todo aquello que
redunde en la mejora de la educacion matematica.
La FISEM propicia y fomentar la investigacion y

la innovacion, coordina los trabajos que realizan

las distintas sociedades federadas a través de la
informacion, orientacion, asesoramiento y difusion,
promueve actividades de estudio y debate y realiza
publicaciones.

La Federacion esta presidida actualmente por Hugo
Parra Sandoval, de la Asociacion Venezolana de
Educacion Matematica (ASOVEMAT), recayendo

la vicepresidencia en Gustavo Bermudez, de la
Sociedad de Educacion Matematica de Uruguay
(SEMUR) y la secretaria general en Agustin Carrillo

de Albornoz Torres, de la Federacion Espariola de
Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM).
Toda la informacion sobre las actividades de la FISEM
estan publicadas en la pagina web www.fisem.org.
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Una boda casi perfecta

Lluis Bonet, Nelly Campo, José Luis Gavilan, Joélle Mosse,
Domingo Rueda y Benoit Truchetet

“Cuando las matematicas se montan su pelicula” es un proyecto europeo eTwinning de colaboracion
entre los centros IES Mare Nostrum de Alicante y College Sainte Marie des Ursulines de Toulouse. En €l se
conjuga el planteamiento de pequerios problemas de matematicas, el uso de las calculadoras, las lenguas
(espariol y franceés) y las TIC's.

Pequerios videos que escenifican situaciones de la vida real y que dejan un problema abierto, ;y
vosotros qué pensais de esto? son compartidos por los dos centros educativos en la red para poder ser
desarrollados y resueltos en el aula. Concretamente el que se presenta a continuacion “Una boda casi
perfecta” muestra uno de estos problemas, idea del profesor Benoit Truchetet, que ha viajado desde
Toulouse hacia las aulas de Alicante donde ha sido trabajado por el alumnado del profesor Lluis Bonet.

PROBLEMA

Se acerca el dia de la boda de Samuel y Brigitte y estan con los preparativos de la ceremonia y
el banquete. En el restaurante que han escogido para celebrar el banquete, ademas del menu
deben decidir la disposicion de las mesas y sus invitados. Un total de 228 invitados que deberan
distribuir en mesas redondas todas ellas con el mismo numero de personas.

Brigitte esta un poco nerviosa con todo este asunto, porque no se aclara con su futuro marido
ya que éste, esta muy pendiente de su teléfono movil y no parece que tenga mucho entusiasmo
en resolver esta situacién. Tal vez tu puedas ayudarla y ver cuantas posibilidades tiene.

Después puedes analizar, con la responsable del restaurante, si las posibilidades que le
presentas tienen sentido o no o si son viables.

\\ VERVIDEO

"jUn mariage presque parfait!” i
Poyecto Etwinning —
IES Mare Nostrum-Collége Ste Marie des Ursulines

[

https://youtu.be/o-gpV4z_SmU




ACTIVIDADES CIENTIFICAS

SOLUCION

Una forma de resolver el problema puede ser la siguiente:
Hay 228 invitados que se deben organizar en mesas redondas, todas ellas con el mismo numero de personas.

Hay que encontrar los divisores de 228. Para ello se puede utilizar la factorizacion de 228 e ir encontrando
todo el conjunto de divisores.

@2 R2EE
[ A
228
2°x3%x19
Pero se propone hacer uso de la division entera y organizar los resultados en una tabla como se detalla a
continuacion:
4 Y ] ry Vior Y (A ry
2281 22812 22803 2284
= = C=114.R=0 C=T76,R= C=57,R=
[ & vor @ ry
2286 22812
C=38, R=0 C=19, R=0

Ya hasta el 19 no encontramos ninguna otra division exacta.

Hemos ido colocando en una tabla los resultados de la forma siguiente: en la columna de la izquierda el
divisor y en la columna de la derecha su cociente, hasta que los numeros se cruzan. En ese momento,
recorremos la tabla como se indica y tenemos todos los divisores.

Divisores de 228

1 228
2 114
S5 76
4 57
6 38
12 19

A su vez, para nuestro problema, tenemos por una parte el numero de personas por mesa y por otro el
numero total de mesas:

1 228 228 1
persona mesas personas mesa
2 114 114 2
personas mesas personas mesas
5 76 76 5
personas mesas personas mesas
4 57 57 4
personas mesas personas mesas
6 38 38 6
personas mesas personas mesas
12 19 19 12
personas mesas personas mesas
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En cuanto a la discusion sobre los resultados obtenidos y el contexto del problema, parece logico pensar que
algunas de estas posibilidades carecen de sentido en una celebracion ast:

1 2 2 1
7SO es SO es
2 1. 1: 2
SO es SO es
3 &
SO es SO es
4 57 57 4
personas mesas personas mesas
6 38 38 6
personas mesas personas mesas
12 19 19 12
personas mesas personas mesas

PROPUESTA DE AMPLIACION 1

Por otra parte, se estima que una persona requiere aproximadamente de 60 cm en una mesa.

Con este dato se calcula el didametro de alguna de las mesas:

L circunferencia
Ji;

L circunferencia =2nr = nd — d =

Comensales por mesa Lcircunferencia Diametro de la mesa
12 personas 1260 = 720 cm 720 _529m
19 personas 19:60 = 1140 cm l%rﬁ =363 m
38 personas 3860 = 2280 cm Z%ﬂ =726 m

57 personas

57-60 = 3420 cm

320 _ 1089 m

El tamario de las dos ultimas mesas es excesivamente grande y probablemente no estén disponibles en el
restaurante. Por ello la propuesta que se pasa a la encargada del restaurante es:

Comensales por mesa Numero de mesas

4 personas 57 mesas
6 personas 38 mesas
12 personas 19 mesas
19 personas 12 mesas

PROPUESTA DE AMPLIACION 2

Finalmente se ha logrado convencer a la encargada del restaurante y se nos permite algunos cambios,
pudiendo plantear mesas con numero distinto de comensales de estos cuatro planteamientos. Explica alguna
de las posibilidades que se le pueden plantear.

Algunos ejemplos:
- Una mesa de 12 personas puede cambiarse por dos mesas de 6 personas o viceversa.
- Una mesa de 12 personas puede cambiarse por tres mesas de 4 personas o viceversa.
- Dos mesas de 6 personas pueden cambiarse por tres mesas de 4 personas o viceversa.

- Cuatro mesas de 19 personas pueden cambiarse por seis mesas de 12, y una mesa de cuatro.
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¢cTienes un cazo en tu cocina?

Ricard Peiro 1 Estruch
IES Abastos, Valencia.

El problema que proponemos corresponde a un ejercicio de optimizacion clasico en el nivel de
bachillerato. Para resolverlo se ha utilizado la calculadora fx- 991SP X II / fx -570SP X II ayudandonos con
su funcion de cédigo QR que nos permite visualizar la grafica de una funcion.

PROBLEMA

¢{Qué dimensiones ha de tener un cazo cilindrico de un litro de capacidad para que la superficie total sea

minima? Calcular dicha superficie minima.

SOLUCION

_@

1 Jlitro = 1000 ¢’

Siendo 7 el radio del cilindro y 4 la altura, el volumen del cazo es:

V=mnr:h
mr2- h=1000
p— 1000
e (1)

El drea esta formada por un circulo de radio 7 y un rectangulo de base 271 - 7 y altura A. Por lo tanto el area
total del cilindro es:

SHh=m re+2m r-h (2)




ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Si sustituimos la expresion (1) en la expresion (2), la funcion que debe ser optimizada es:

Sr)=m -r2+2n r 10_002 con 7>0

Sr)=m r2+ @ r >0

Vamos a representar graficamente esta funcion, entramos en el menu tabla e introducimos nuestros datos:

&0 [ o &

t y=mx+ 2000 M hic. o %— x| e 3 B s

7. 2003. 1 "3|694.94

1:'310 _ 1.5/1340.4 a R | 609, 91 3.5
7 ek o elebéite
10| 4.5[508.06 14|  6.5|a40.42
I R
5.5 7.5

Vemos que entre 6,5 y 75 hay un minimo.

Para representar la funcion, utilizamos el codigo QR pulsando [oPTN).

Escaneandolo:

g g8 8

2
7

I~ 11

.
=
k=4

=2

20 30 40 S0 60 70 80 90 100
— 100 X

Utilizando la calculadora podemos resolver la ecuacion 8'(r) = O:

(420, 0] (20, 0] [ (20, 0

6. 82784073
x =6 L-R= 0

El area minima se obtiene para x = 6.83 cm.

Guardamos el valor del radio en la variable A para calcular el area minima:

A

Ans-‘f\ T - 52:3(33)0

6. 82784073 439. 3775663

El area minima es:

§(6.82784073) = 439,38 cm?.
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Transformacion de funciones.
Jordi Baldrich Alvarez

Profesor y ex coordinador para Espana en la Divisiéon Educativa de Calculadoras
CASIO durante 23 arnos.

Cuando hablamos de transformaciones de funciones, nos referimos a que la grafica de una funcion se
puede mover en el plano cartesiano. Las transformaciones nos permiten dibujar de manera intuitiva las
graficas una vez que conocemos la forma general de la funcion original.

menu "‘Grafico” y "Dinamico’. A continuacion trabajaremos las traslaciones y reflexiones utilizando

a calculadora grafica fx-CG50 nos permite comprobar facilmente estas transformaciones desde el
estas dos opciones que nos ofrece la calculadora.

Entramos en el menu Gréfico:

MENU PR

stadist cliv ojaCal.
r AUL 1

Conicas  Ecuacitn Programa  Finanzas v

Escogemos la ventana de visualizacion (F3) (V-Window) Standard (F3) (STANDRD) vy la configuracion de
display [MEND) (Set Up) Input / Output en Math.

Vent. visualizacién

Draw Type :Connec

Ineq Type :Union

Graph Func :0n

Dual Screen :0ff

Simul Graph :Off Ymin
Derivative :0ff 4

(Math J(Line |

Consideramos la funcion f (%)

!unc. gra;. =;=
Ylix3—4xz—x+4 [—1

A partir de ella estudiaremos las traslaciones. Empezaremos con las transformaciones del tipo f x + Q)
escojamos por ejemplo f (x + 3):

graf. :
Y1Bx’-4x*-x+4
YZEYl(x+3)

unc.
E=—=1

Y5:

Vemos como la funcion Y2 se ha desplazado tres unidades a la izquierda en el eje de abscisas.
Gracias a la pantalla en color, cada grafica esta asociada con un color a su funcion y podemos distinguir
facillmente cual es cada una de ellas.

A continuacion probaremos con la funciéon f (x - 2).

Para introducir Y1: [rs), GRAPH ((F3)), Y ([F1)), (1J

unc. gra

YiBx -4x?-x+4  [—)
Y2=Y1(x+3) [—1




ACTIVIDADES GRAFICAS

Comprobamos gue la funcion Y3 se ha desplazado dos unidades a la derecha en el eje de las X respecto de

la original.

Con la ayuda del menu de graficos dinamicos podemos realizar un estudio mas generico sobre la
transformacion de la funcion con respecto a C.

Conicas  Ecuacitn Programa  Finanzas

Introducimos la funcion Y2, pulsamos [Exg, a continuacion VAR ((F4)) y escogemos en SET ((F2)) los valores

que deseamos que tome C.

]
unc. dinam. Y=
Y1Bx®-4x?-x+4

va8viceio)
¢4

VAR JBUILT-INGEEIIN

Y2=Y1 (x+C)

AJuste dinamico

Start -3
End  :3

C=0

Edlinl| SET JSPEED

[
Demasiadas funciones
Var. dinam.

i C

Pulsamos y a continuacion definimos la velocidad de variacion del grafico con SPEED ((F3)),
seleccionamos (F1) (Stop&Go), a continuacion y ejecutamos el grafico dinamico pulsando DYNA ((Fg)).

™
Demasiadas funciones
. /b

Var. dinam.
C=0

Eal{Ad] SET JSPEED,

(DYNA]

i)

Control veloc xdad
>

Veloe.

n
Fl:Parar e lrug

F2:Lento
F3:Normal
F4:Rapido

I P I »]

B
»

Demasiadas funciones
Vgg.ﬂdinam. : / >

(SELEET]

SET [SPEED]

=

___& =
Un momento
[ —
Kidlinl] SET JSPEED

(DYNA]

La calculadora nos mostrara la variacion del grafico para cada valor de C cada vez que pulsemos la tecla [Exg.

B Usa teclas [+)/[2]o entrada.
oY

ApLL

i

B Usa teclas [+)/[+]o entrada.

oy

. NV

. |

Use teclas [¢)/[+]c entrada.

\

[B Use teclas [€)/[3]o entrada.

_i Use teclas [¢)/[+]o entrada.

AN

|

Y

- /\o 5
TRV

Para cambiar la velocidad a la que se muestran los graficos, debemos pulsar y escoger la mas apropiada
entre las cuatro que nos ofrece la calculadora.

[]

Control velocidad
Veloc. dinam. >

Fl:Parar e ir II>

F2:Lento

F3:Normal 4

F4:Rapido »
20 I >

Veamos ahora las traslaciones en el eje de ordenadas con la transformacion f () +

En el menu “Grafico’, escogemos por ejemplo f (x)

]
unc. dinam. Y=
Y1Bx®-4x?-x+4

¥2EY1+5
4
inman

VAR JBUILT-INETLFINN

+ 5,

C.

Comprobamos que la funcion se ha desplazado S unidades hacia arriba en el eje de las y.
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Dibujamos ahora f(x) — 7,

unc. graf. :
Y15x3—45x2 -x+4

La funcidn Y3 se ha desplazado 7 unidades hacia abajo en el eje de ordenadas.

Con las reflexiones veremos la simetria de las funciones con respecto a los ejes, empezamos con la
transformacion f(-x).

Consideramos f(x) = /n x y dibujamos f(-x) = /n(-x):

e [—1
-X) [—1

[l
==

[—1

Con esta transformacion podemos comprobar como se refleja la grafica respecto al eje de ordenadas.

Hacemos lo mismo con f (x) = 2%

Este tipo de ejercicios nos sirve para hacermos una idea sobre la simetria par de una funcion.

A modo de ejemplo podemos estudiar la funcion f(x) = x* - 2x2 + 3 y comprobar que f(x) = f(-x).

unc. graf. :
Yigx'-2x%+3 [—1
¥2EY1(~x) [—]

L |
[=—]

Y5: .
: — 2
it 0L 1111 P 100L e oA S I W B

La realizacion de una tabla de valores para cada funcion también puede resultar de utilidad para comprobar
gue las imagenes son las mismas. Podemos hacerlo de dos formas:

-Visualizando la tabla en la pantalla grafica:

[END) (Set Up), en la opcion Dual Screen pulsamos G to T (([F2)) v [Exg.

Gﬂmm _?nput/()utpuﬂuath
raw lype :Connec Draw Type :Connect

pe :Union Ineq Type :Union
: Grap unc  :0n

Ineq T¥
Graph Fune :0n
Dual Screen :0ff

IVEY

Simul Graph :0n mu raph :0n
Derivative :O0ff + Derivative :0ff +
(Math ) Line | (GG )G

Con la opcion Trace (([F1)), introducimos los valores de x y pulsamos [Exg, Exg.




ACTIVIDADES GRAFICAS

- En el menu Tabla, TABLE ((F§)):

MEND PR

i

Conicas  Ecuscion Prograsa  Finonzas v

Por ultimo, estudiamos la transformacion —f (x).

Introducimos f (x) = log, &, para escribir “log” basta con pulsar OPTN, CALC ((F2)), logab ([F4))

Igual que antes, podemos ver que la grafica queda reflejada pero en este caso con respecto al eje x.

Para estudiar la simetria impar de f (x) = x°— x, podemos hacerlo desde el menu Grafico o desde el menu
Tabla y ver que —f(x) = f(-x).

X
-
-4
-3
-2

¥1
-3120
-1020
-240
=30

V2
3120
1020

240
30

¥3
3120
1020
240
30

-5
[FOFRILA (AR WGP CE DT BRI EPED

Hemos estimado de interés incluir este breve estudio de las transformaciones de funciones, posible de
Implementar de manera efectiva y rapida con las calculadoras graficas CASIO.

Los ejercicios que se pueden resolver a partir de los ejemplos, permitiran avanzar en el dominio de
desplazamientos, verticales y horizontales, reflexiones, también verticales y horizontales, expansiones/
contracciones, etc 1o cual permitira un mayor dominio del calculo y analisis, y mas adelante en un nivel
avanzado, el del calculo en ingenieria de sistemas.

Consigue tu licencia. Registrate ahora en www.edu-casio.es

X ]




CASIO Green Technology

fany MINAMATA
W%/ CONVENTION
UNEP ON MERCURY

CASIO.

APUNTATE

AL PROGRAMA
ESCUELAS
LIBRES

DE MERCURIO!

Escuelas Libres de Mercurio es una iniciativa para
eliminar el mercurio, elemento altamente toxico,
de las aulas de los centros educativos.

El programa Escuelas Libres de Mercurio ayuda

al centro educativo a transmitir valores de
sostenibilidad y ecologia desde |a escuela

al alumnado y de éste a sus familias, contribuyendo
a la educacion de la sociedad en su conjunto.

Es responsabilidad de tod@s crear
una sociedad mas sostenible y ecolégica.

sinmercurio@escuelaslibresdemercurio.com
wwwecoproyectores.com

) LampFree



@ ECOPROYECTORES

CONVENIO
DE MINAMATA

El Convenio de Minamata sobre el Mercurio
es un tratado mundial para proteger la salud
humana y el medio ambiente de los efectos
adversos del mercurio. Entré en vigor este
pasado mes de agosto de 2017 y prohibe |z
produccién, importacién y exportacion de
productos que contengan mercurio” tales
como las lamparas fluorescentes o las pilas
de botdn.

BENEFICIO
ECOPROYECOTRE

SIN MERCURIO

CASIO mantiene su compromiso
con el medioambiente y elimina la
|4mpara de mercurio de todos sus
nuevos modelos de proyectores.
Una sustancia que ejerce unefecto
negativo sobre el medio ambiente

Los ecoproyectores
CASIO son libres
de mercurio

desde 2010.

20.000 = DE
FUNCIONAMIENTO

Gracias a la tecnologia propiade

Los ecoproyectores CASIO son los primeros
en eliminar el mercurio y por ello tienen una
serie de beneficios v certificaciones sosteni-
bles

El pueblo de Minamata (visitado por perso-
nal de CASIO el afio 2017) v el Convenio de
Minamata avalan la misién de CASIO para
eliminar el mercurio de las aulas de los cen-
tros educativos.

*Las ldmparas de vapor de mercurio de la mayoria de proyecto-
res atin no estan contempladas en la primera fase del convenio

““5“ MINAMATA
¥ CONVENTION

UNEP ON MERCURY

creacién de luz hibrida LED&Laser,
la nueva generacién de proyectores
CASIO garantizan 15 afios de
funcionamiento sin cambio de
lampara y con un promedio de
20.000 horas de uso.

y las personas. 2020 Prohibicion del
Mercurio, Canvenio de Minamata.

BAJO
CONSUMO

Hasta un 50%

de ahorro energético

Los sensores de luz
integrados se adaptan

a lascondiciones luminicas
del entorno minimizando

/ el consumo energético.
Ahorra 400 € respecto
a los proyectores
/ tradicionales.
SINMANTENIMIENTO

Sin incidencias

Cracias a |a eliminacion de la lampara de mercurio
se garantiza un coste de mantenimiento cero. No
vamos a tener ninguin coste asociado al cambio de
la ldmpara: desmontaje y montaje.

CARANTIA
Construidos en Japdn, todos los
proyectores CASIO tienen una
garantia de 5 afios 0 10.000 horas
para la fuente de luz.

APU NTAJ\ DOTE AL PROGRAMA ESCUELAS LIBRES DE MERCURIO
RECIBIRAS CONTENIDO DE VALOR SOSTENIBLE, ADEMAS
DE CERTIFICACIONES ECOLOGICAS PARA TU CENTRO EDUCATIVO

¢COMO ME APUNTO?

2 Visita www.escuelaslibresdemercurio.com o escribe un mail a sinmercurio@escuelaslibresdemercurio.com, también

encontrards mas informacion en www.ecoproyectores.com

¢QUE BENEFICIOS OBTENDRA MI CENTRO EDUCATIVO?

© Taller sobre sostenibilidad y antiobsolescencia programada que podr4 llevar a cabo tu profesorado

%@ Unidad pedagégica sobre el mercurio creado por Ambientech

@ Reconocimiento y difusién a través de las entidades que participan en el Programa Escuelas Libres de Mercurio
2 Distintivo digital “Educacién por la sostenibilidad”, avalado por Escuelas verdes (tras realizar el Taller sostenible)

@ Certificacién oficial “Escuela libre de mercurio” (una vez el centro educativo llegue al 80% de proyectores libres de mercurio;
avalado por el pueblo de Minamata)

%@ 50€ para equipar al centro educativo con su primer ecoproyector CASIO*

*ver condiciones en www.ecoproyectores.com

El programa Escuelas libres de mercurio ayuda al centro educativo a transmitir valores de sostenibilidad y ecologia
desde |a escuela a Ixs alunmxs y de estxs a sus familias contribuyendo a |a educacion de la sociedad en su conjunto.
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Un premio
en un tapon

Maria Teresa Navarro Moncho
IES Veles e Vents, Torrent (Valencia).

Una marca de refrescos ha incorporado en sus tapones fotografias de 9 animales. La compariia regalara un
viaje a aquellos consumidores que consigan reunir las 9 fotografias. ; Cémo se puede averiguar el numero
de refrescos que hay que consumir de media para recibir el premio?

Para responder a esta cuestion es necesario realizar una estimacion. Una manera de hacerlo es realizar
una simulacion de la situacion generando numeros aleatorios con la calculadora. Existen dos funciones
que permiten hacerlo: 1a funcion Ran# y la funcion RanInt# (que utilizaremos en esta actividad).

PROBLEMA

1) Genera numeros aleatorios con tu calculadora hasta que obtengas los 9 primeros numeros naturales
(1,2,3,4,5,6,7 8,y 9). Anota cuantos numeros has tenido que generar para conseguirlo en una
tabla como la que se muestra a continuacion. Repite la simulacion 10 veces siguiendo el ejemplo.

Resultado

Simulacién 6 Total (N2 de refrescos)

2) Halla, a partir de tus 10 simulaciones, la media del numero de refrescos que hay que consumir
para obtener los 9 animales. ;Cual es el significado de esa media?

3) Introduce en tu calculadora el numero de refrescos que has obtenido en tus 10 simulaciones y
comparte tus resultados con tus comparnieros, utilizando el codigo QR y la aplicacion CASIO EDU+.

4) A partir de los datos de toda la clase, calcula la media del numero de refrescos que es necesario
consumir para completar la coleccion. ;Qué relacion hay entre esta media y la que obtuviste en la
actividad 2? ;Qué observas? ;Crees que siempre sucede ese fenomeno? ;Por que?

5) Un compariero solamente ha podido realizar 9 simulaciones y ha obtenido una media de 29,5
refrescos. ;Como calcularias la media de los refrescos a partir de todas las simulaciones?




ACTIVIDADES CIENTIFICAS

SOLUCION

Para realizar es actividad hay que utilizar el menu Estadistica, opcion I-variable ((MEN (6] (1).

Para agrupar los datos de todos los estudiantes, es conveniente crear una clase en la aplicacion CASIO
EDU*, en la que compartir y combinarlos dichos datos.

Para generar numeros aleatorios entre el 1y el 9 se hara uso de la funcion Ranint, cuya sintaxis es Ranint#(1,9).
DN B3

A0
RanInt#(1,9)

8

Dado el caracter experimental de esta actividad, la solucion que se presenta recoge, a modo de ejemplo,
los datos reales que obtuvieron 3 alumnos de 22 de ESO.

Alumno A Alumno B Alumno C

Simulaciones N. refrescos N. refrescos N. refrescos

En la pagina http://wes.casio.com/class/wvrR-s35N5M-falB-eFl7 se pueden visualizar las graficas que
se muestran a continuacion. Hay que tener en cuenta que para los diagramas de barras es necesario
seleccionar en las preferencias de la aplicacion las opciones HStep: 1, Display: Discrete y Draw.

Alumno A Alumno B Alumno C

2.5 2.5 2.5

1 1 1

0.5H 0.5 0.5

o L] L]
St

0 P OO0 O DS D P00 00 O = 30D T
-

o I T LD P G000 Sy 0 03 ST U D 00 OV0 — £0 57 LD b e N A A e b L b
=T 6 3 6 1 —— T

CAEIEICD DD 3DV o T

Al combinar estos diagramas se obtiene el diagrama de barras correspondiente a todos los datos obtenidos.

3.5

3
2.5
2
1.5

0.5
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A partir de este diagrama se puede elaborar la tabla de frecuencias de todos los datos y obtener la media
de los valores.

13 114 | 17 | 18 |20 | 22 | 25| 26 | 27 | 28 | 30 | 34 | 35 | 36 | 38 | 41 | 44 | 45 | 46

Los resultados que se obtienen con la calculadora son:

g %ri ) [ s =9612312507 1aX() =46 :
3537 inG) =

% =59, 31666667 T [

oy =5,45004%29 Med  =%6.5

Shx  =8b.39658172 N

Se puede comparar la media obtenida experimentalmente, 27,5, con el valor esperado tedricamente:

Al comprar el primer refresco, dado que aun no disponemos de ningun animal, tenemos una
probabilidad de éxito de 9/9 = 1. Al comprar el segundo refresco, como ya disponemos de un animal,
la probabilidad de obtener un animal distinto es de 8/9. Una vez disponemos de 2 animales distintos, la
probabilidad de que el tercer refresco contenga otro animal diferente a los dos primeros es de 7/9. Y asi
sucesivamente.

Supongamos, por ejemplo, que disponemos de 6 animales diferentes. En ese caso, la probabilidad de que
en el nuevo refresco venga otro animal distinto es de 3/9 = 1/3. Por tanto, es esperable que tengamos que
comprar 3 = 9/3 (el inverso de 3/9) refrescos para garantizar el éxito. Razonando de forma semejante para
los otros casos se tiene que el numero de refrescos que hay que comprar es, tedricamente:

Ve [ A A
9,9,.9,9,9,9,.9,.9,9
gtgt7tetstatataety

25. 460714285

En el caso en que un compariero haya obtenido una media de 29,5 refrescos con 9 simulaciones, la
media total se calcula como:

Vor [ A
27. 5X30+29. 5%9
39
27.9615384




CASIO CLASSWILZ

UNA CALCULADORA A MEDIDA PARA LA ESCUELA DE AGUI

Nueva
Classwiz
OIar CASIO

fx-855P Xl Iberia

fx-85SPXI|

Energia verde para toda la vida
@ La calculadora cientifica de toda
% é la vida, y para toda la vida, ahora se llama
ClassWiz. Gracias a la célula solar, siempre
disponible para aprobar con seguridad.

Desarrollada por el profesorado
?$+ Las calculadoras cientificas ClassWiz estan SHIFT  ALPHA MENU CONFIG  ON
disenadas y desarrolladas en colaboracion
con el profesorado espanol y estan
adaptadas a los curriculums escolares de

matematicas. - Abs

: : OPTN Lo Simp X
Nuevas funciones r=si ot A $ - -
Incorpora una.pantalla de alta resolucion — L "'a "E’. 10 e
con la posibilidad de seleccionar tu idioma = Vm X X logasl In
ya sea en castellano, catalan, euskera o log A FACTE X/ C ArcsenD Arccos € Arctan F
Rorgiges. (=) [or» |Fx" [sen [§cos {fan
Mas informacion RECALL < 1 X abedy M- M
Www.eau-caslo.es STO ENG SeD M+

RESET INS UNDO

789m

MCD nCr MCM

5 B X

e 391 T+

Ran# Ranint = e % PreAns

o x10*

EISELLO ISSOP distingue a aguel
que se han comprometida de f

con la excelencia en el smbita i

del respeto por el media ambiente:

nas. Un primer pase hacia el fin de la abso
programada -
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En Cantabria se apuesta por
formar al profesorado

La Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC) organiza un curso semipresencial de
“Matematicas con calculadora cientifica’, con la colaboracién y el patrocino de CASIO. El objetivo no
es otro que aprender a sacar el maximo provecho a la calculadora cientifica y a todas las posibilidades
didacticas que ofrece.

Por este motivo, la SMPC ha convocado una actividad de formacion dirigida al profesorado, que contara
con el apoyo de la Federacion Espariola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM) y de CASIO
Division Educativa. Entre los objetivos, se quiere mostrar experiencias didacticas concretas y promover el
intercambio de experiencias docentes.

Como prepararacion para este seminario, ya se ha publicado el libro “Actividades para el aula con
calculadora cientifica’, de libre descarga a través de internet. La formacion se realizara con los nuevos
modelos de calculadoras configurables en castellano, ClassWiz de CASIO, que incorporan mejoradas
prestaciones didacticas.

El curso tendra una duracion estimada de 40 horas y se celebraran tres sesiones presenciales, de 16:30
a 19:00 horas, en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria:

- 16 de marzo de 2018 (sesion inaugural)

- 13 de abril de 2018 (sesion especialmente centrada en el bloque “Extension de la calculadora’)

- 18 de mayo de 2018 (sesion final)

El resto de sesiones se desarrollaran online, mediante la plataforma Moodle de la SMPC. La inscripcion se
realiza también a través de internet y esta abierta hasta el 9 de marzo de 2018.

IMATXINA llega a la XIV edicion

La XIV edicion de IMATXINA , que se
celebrara en Vigo y A Coruiia en marzo y
abril, incluye cuatro semanas de actividades
presenciales para alumnos de primaria y
secundaria, en matematica experimental y
manipulativa.

Los objetivos son aprender a argumentar,
analizar, decidir, demostrar, descubrir y razonar,
promover el uso de materiales didacticos para
el tratamiento de los programas curriculares,
aprender a trabajar en equipo valorando y
respetando las opiniones propias y las de

los demas y fomentar la imaginacion y la
creatividad.




EVENTOS

Salamanca acoge un seminario
de modelizacion

La modelizacion en matematicas es el tema central de un seminario que se desarrollara del 1 al

3 de junio en Salamanca, organizado por la Federacion Esparfiola de Sociedades de Profesores de
Matematicas (FESPM) y la Associacao de Professores de Matematica (APM), con la colaboracion de la
Division Educativa CASIO y la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI).

Los objetivos de este encuentro son analizar el caracter fundamental de la educacion matematica como
objetivo docente, reflexionar sobre el papel que se otorga en los curriculos de Espana y Portugal a la
modelizacion, desarrollar estrategias para profundizar en la modelizacion dentro de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas y revelar la modelizacion como parte fundamental de la educacion
matematica, ademas de elaborar un documento de conclusiones con las aportaciones a la mejora de la
educacion, desde la FESPM y la APM.

Federacitn
Espafiola de
Sociedades de
Frofesores de
Matematicas

" CASIO .= 6

N Gz iematicn Division Educativa ~as OBl B2

Concurso de fotografia
“Matematicas en Tierra de cine”

En el marco del XVII Congreso de Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas THALES, que se celebra
los dias 4, 5 y 6 de Julio de 2018 en Almeria, se ha convocado un concurso de Fotografia que tiene por
objetivo buscar vinculos entre las Matematicas, Almeria y el Cine.

La participacion es abierta a todo aquel que quiera participar,
incluidos los inscritos en el XVII CEAM THALES SAE. La fecha
limite para presentar fotografias a concurso es el 31 de mayo
de 2018 y todas las imagenes recibidas se expondran en el
pasillo del Aulario IV de la Universidad de Almeria, lugar de
celebracion del XVII CEAM.

El jurado del concurso seran los propios asistentes al
Congreso y las tres fotografias mas votados conseguiran los
siguientes premios: 100€ al primer clasificado, 75€ al sequndo
y 50€ al tercero.

Mas informacidén: thales.cica.es/almeria

il

Terpremio: 100 € - 2° premio: T5€ =
Lugar de entregas
Centro de Ensefinnza P .
Calle Rodrigo Vivas Miras, 70,
04007 Almeria




COMPRA TU CALCULADORA CASIO. EN

calculadcs com
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..y muchas mas ofertas!



OFERTA EXCLUSIVA
PROFESORES

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com
Registrate en la pestafia de " zona profesores”
Una vez registrado en la " zona profesores” podras escoger entre los 8 modelos
de calculadora que hay en la oferta.
Afiades la calculadora que hayas elegido al carrito de la compra
Automaticamente viasualizards tu cédigo promoci )
Afiades el codigo pulsando encimay automaticamente veras reflejado
el descuento del cédigo promocional en tu carrito delac

fx-991sP X II
Oferta calculadora

0 <

fx-85SP X II fx-570SP X Il

Oferta calculadora Oferta calculadora

fx-82sP X II

Oferta calculadora

iCon la compra
de cualquier
calculadora
cientifica,

TE REGALAMOS
el emulador
HESERINEIES

del curso escolar
2019-2020!

fx-9750GlI fx-9860GlI
Oferta calculadora Oferta calculadora

Oferta calculadora

149 99 £

Oferta calculadora

Nota importante
- Campana valida para profesores de matematicas y dreas afines.
« La oferta queda limitada a una calculadora grafica y/o una calculadora
cientifica por profesor y afio lectivo.
+ Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,
se debera registrar cada uno de los profesores.
- Oferta exclusiva para profesores del estado espafiol
(Baleares y Canarias incluidas). No se enviaran pedidos a otros paises.
o es posible enviar contrareembolso.

Cuestlones pedagdgicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es

De acuerdo con la Ley de Proteccion de Datos deCardcter Personal, e informamos que sus datos recogides en los
formulario serdn objeto de tratamiento informatico y archivo attomatizado y se almacenars en la responsabilidad de
CASIO Espaiia 5L con la finalidad de gestionar s solicitud en lo establecido en el formularip, asi co M pia sU use en
campafias de merxetmg v publicidad asociados a la marca, y también se utlliza para comunicar lnforﬁ'ﬂ!tmma de
productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogldcs no serdn vendidos nicedidos @ terceras. En
cualquier memento y sin cargo se:a capaz de acceso, rectificacion, oposicidn, cancelacidna pmhlbn“ef tratamient de
i s igdirecto u otro, escribiendo a la direccisn de CASIO, Cflasapl Pla: 2 Torre B2, planta.
W il 2 info-calculadoras@casines J

SIN GASTOS DE ENViO

e IVA incluido



CASIO 2 LampFree

ECOPROYECTORES CASIO Green Technology

PON EN EL MAPA A TU
CENTRO EDUCATIVO CON UN
CERTIFICADO SOSTENIBLE

APUNTATE AL PROGRAMA
ESCUELAS LIBRES DE MERCURIO

En CASIO creemos en la sostenibilidad, en la ecologia y en el ahorro energético.
También luchamos contra la obsolescencia programada.
Nuestros productos cuentan con certificaciones sostenibles.

El programa Escuelas libres de mercurio ayuda a los centros educativos
a transmitir los valores de sostenibilidad y ecologia desde la escuela al alumnado
y de éste a sus familias, contribuyendo a la educacion de la sociedad en su conjunto.

LA EDUCACION PUEDE CAMBIAR EL MUNDO

www.escuelaslibresdemercurio.com




