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Desde 2010 he desarrollado mi
trabajo entorno a la comunicacion
de las herramientas pedagogicas
de CASIO: calculadoras escolares y
ecoproyectores.

En estos arfios he constatado una
triste realidad: las vocaciones
clentifico-técnicas son mucho mas
demandadas por los nifos que por
las nifias. Estereotipos de género o la
falta de referentes son clave para esta
desigualdad. La ciencia es primordial
para el futuro de la humanidad y no
nos podemos permitir obviar el punto
de vista femenino.

En este contexto, nos preguntamos
desde CASIO que podiamos hacer
para revertir esta tendencia y se

nos ocurrio una sencilla idea:

La calculadora cientifica es una
herramienta pedagogica ideal para el
estudio de las ciencias, la tecnologia,
las ingenierias y las matematicas (las
STEM) y su uso estd muy extendido
en las aulas de ESO y Bachillerato. Los
estudiantes de estas etapas educativas
son muy sensibles a pensar sobre su
futuro y la vida en general.

;Por qué no dar referentes de
cientificas a estudiantes a traves de la
carcasa de las calculadoras?” *

Eloy Bernal
COMUNICADOR CREATIVO EN CASIO

Ana Sostres enseria su trabajo

sobre Sophie Germain

*Toda la informacion del proyecto
(biografias de las cientificas y las artistas,
contenido de valor para el aula en todos
los idiomas, posters descargables de cada
clentifica, referentes contemporaneos,
links de interés...) se puede consultar en
www.clentificascasio.com.
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Entrevista a:

Manuel Garcia Piqueras
Profesor del IES Tomas Navarro Tomas y de la
Facultad de Educacién de la UCLM en Albacete

“La ensenanza de

las matematicas se
enriquece si se le dota
de un contexto STEM”

Inculcar la pasion por las matematicas en los mas jovenes a través de la participacion en
proyectos STEM en los que se desarrolla la necesidad de colaborar con los demas. Desde un
punto de vista matematico la estrategia esta clara: si todos queremos ganar, nos bloqueamos
entre nosotros, pero si actuamos por el bien comun, el bloqueo desaparece y el éxito esta

asegurado.

ompagina su labor docente con multitud
de proyectos para la difusion de las

matematicas. En su opinion, équé nivel
de conocimiento hay de esta ciencia en Espana?
Creo que la situacion esta cambiando vy las
matematicas estan mejor valoradas que antes. La
gente gque estudiaba carreras como matematicas
o fisica eran unos bichos raros; ahora es diferente.
Tiene mucho que ver con una mayor divulgacion
cientifica, asi como con las diferentes salidas
laborales que podemos encontrar en muchos
sectores. Un matematico puede optar a una plaza
de profesor, pero ahora también hay ofertas muy
Interesantes en el sector tecnologico, en la clencia
de datos...

Hablenos sobre los proyectos que lleva a cabo
con estudiantes. ¢éHay alguno del que se sienta
especialmente orgulloso?

El ario pasado conseguimos tres premios
internacionales STEM4Youth, con equipos
Internacionales formados con otros alumnos de
Polonia, Serbia... Fue una experiencia increible y
fuimos invitados al CERN, donde pudimos disfrutar
de una visita guiada con un gran lujo de detalles.
Este ario todo el mundo queria formar parte del
club cientifico y hemos participado con alumnos
del club en tres proyectos diferentes de la Agencia
Espacial Europea (ESA — European Space Agency
en sus siglas en inglés): Astro Pi, Moon Camp y
Climate Detectives.

De los dos equipos en la fase final del Astro Pi,
que diseriaron dos experimentos ejecutados en la
Estacion Espacial Internacional para estudiar la salud

de los oceanos y los bosques de la Tierra, el equipo
[turramaSat fue galardonado con el premio al Logro
Técnico mas avanzado. También somos finalistas en
Moon Camp, donde los equipos han diseriado unos
refugios en 3D que pueden servir de campo base
de larga duracion a astronautas en la Luna. Se ha
estudiado hasta el mas minimo detalle: alimentacion
de los astronautas, deporte, obtencion de oxigeno,
agua, energia... Por ultimo, un proyecto que ha sido
mencion de honor por parte de la ESA, ha sido el
del equipo Climate Quixotes en los premios Climate
Detectives, que ha estudiado la regeneracion de
una zona de nuestra provincia arrasada en varias
ocasiones por el fuego (Ridpar/Yeste en Albacete).
Dicho estudio ha sido realizado mediante la
obtencion de datos via satélite y su posterior analisis.
El club cientifico Mar Capeans, nombre que le
pusimos en honor a una importantisima cientifica
espariola que dirige la unidad tecnologica de CERN
(Ginebra), se ha marcado un objetivo prioritario: el
estudio del clima y la conservacion del planeta.

ES IMPORTANTE QUE LOS
ALUMNOS SEPAN QUE

LAS MATEMATICAS SON

UNA HERRAMIENTA MUY
POTENTE. SI NO SABES
MATEMATICAS, ESTAS EN
DESVENTAJA CON RESPECTO
A OTROS COMPETIDORES, ES
ASI DE SENCILLO
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Manuel Garcia Piqueras en el CERN Fermilab de Ginebra.

¢Cémo podemos inculcar la pasion por las
matematicas en los mas jéovenes?

Es importante que sepan que las matematicas son
una herramienta muy potente: sirven para analizar
datos, para crear una superficie que encierre

la mayor cantidad de volumen con la menor
cantidad de material, para diseflar una estructura
de nodos subterranea en la Luna que conecte

el maximo numero de nodos... Si no sabes
matematicas, estas en desventaja con respecto a
otros competidores, es asi de sencillo.

¢{Falta motivacion o conocimiento en los alumnos?
La motivacion es un arma de doble filo. Los
profesores tenemos que estar en contacto
constante con los alumnos para atraerlos hacia

la asignatura de manera que les resulte atractiva.
Pero no soy partidario de que el profesor se
convierta en un animador sociocultural. Las
matematicas pueden ser muy dificiles de
comprender y necesitan esfuerzo y dedicacion.

Lo que es importante transmitir es que merece la
pena el esfuerzo invertido. Las personas que no
tengan la suficiente cultura matematica estaran en
desventaja y les sera mas dificil progresar.

En 2016 publicé La SuperMATEsobrina y

el enigma del gran astrolabio, una historia

de ficcidn para publico joven en el que las
matematicas son parte fundamental de la trama.
¢Coémo surgio la idea de publicar este libro?
¢Qué le motivo a escribirlo?

Creo que los profesores de matematicas deberfamos
dedicar, de vez en cuando, un poco de tiempo a
poner en contexto los conceptos que trabajamos en
el aula. Es como si, en una visita turistica, un buen
guia te hace revivir el ambiente de un castillo o un
palacio en su maximo esplendor. Ast que pense, {por
qué no hacer lo mismo con los grupos de simetrias
de la Alhambra? (o con los sona africanos? ¢e incluso
con la geometria del astrolabio?

En el IES Tomas Navarro Tomas de Albacete han
puesto en marcha la celebracion del “Dia de la
Ciencia". ¢Qué objetivo tiene la celebracion de
este dia?

El Dia de la Ciencia es la mejor manera de que
nuestro alumno se sienta protagonista por un dia y
de que los profesores nos quitemos de en medio.
Como dicen por ahi, jsiempre estamos chupando
camara! Al alumnado le gusta mucho explicar los
proyectos en los que esta trabajando, no solo entre
los distintos grupos que se configuran en el centro,
sino también a aguellos alumnos que cursan sexto
de primaria que nos visitan. Este ario hemos tenido
mas de 35 experiencias que se desarrollaban de
forma simulténea y los nervios estaban a flor de piel.

LAS MATEMATICAS SON

MAS QUE PROCEDIMIENTOS
MECANICOS Y, SI QUEREMOS
EVALUAR DE VERDAD LA
CAPACIDAD MATEMATICA
DE UN ALUMNO, NO

QUEDA MAS REMEDIO QUE
CAMBIAR LAS PRUEBAS

Participa de forma activa en el proyecto
europeo STEMforYouth. ¢En qué consiste este
proyecto?

La ciencia, la tecnologia, la ingenieria vy las
matematicas tienen espacios comunes que
podemos explotar en beneficio de la educacion.
Aparte de que, en el futuro, van a ser necesarios
muchisimos trabajadores con el perfil STEM, la
enseflanza de las matematicas se enriquece si se
le dota de un contexto STEM. Ese es el reto clave
del proyecto, llevar las STEM al aula, de modo que
estén presentes no solo en matematicas, tambien
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en fisica y quimica, en biologia... Pero, a veces,
no es facil conseguirlo, es por ello por lo que
participamos en competiciones internacionales
STEM como las mencionadas anteriormente de
la Agencia Espacial Europea, ya que te ofrecen
un marco excepcional: ciencia y espacio, imayor
atraccion imposible!

éPor qué es necesario potenciar las vocaciones
STEM entre los alumnos?

La Union Europea preve un incremento
considerable de perfiles STEM en un futuro
Inmediato. Ahora mismo no es posible competir
a nivel salarial con otras potencias emergentes y
la unica forma de tener éxito comercial es fabricar
con una calidad y unas garantias excelentes. Esto
se consigue mediante la aplicacion de tecnologia
punta y los estandares cientificos mas avanzados.

Los tres proyectos que presentaron en 2018

las alumnas del IES Tomas Navarro Tomas
resultaron ganadores en la Competicion
Internacional STEMforYouth de actividades
STEM destinada a estudiantes de Secundaria de
entre 15 y 19 anos. ¢A qué se debe este éxito?
Sobre todo a la labor de equipo. Cuando era
pequerio habia un programa que se llamaba

La Bola de Cristal, y recuerdo que decian: ‘'Solo
no puedes, con amigos si, mientras se velan
situaciones en las que una muchedumbre
ayudaba a un nifio solitario a conseguir su
objetivo... Esto, que puede parecernos una
tonteria, es ast y si lo llevas a la practica tienes un
gran activo a tu favor.

Ganadores del Astro Pi, Esero (Granada).

¢Qué habilidades desarrollan los alumnos al
plantearles retos como los de STEMforYouth?
Pues sobre todo la necesidad de colaborar con
otros, de modo que cada uno pone lo mejor de si
mismo y lo comparte con los demas. A cambio,
obtiene la ayuda y el conocimiento de otros
muchos companeros, de modo que siempre se
obtiene mucho mas de lo que se aporta. Desde un
punto de vista matematico, la estrategia esta clara:
st todos queremos ganar, nos bloqueamos entre
Nosotros mismaos, pero st actuamos todos por el
bien comun, el bloqueo desaparece y el éxito esta
asegurado.

También ha participado en el desarrollo de la
plataforma OLCMS (por sus siglas en inglés
Open Learning Content Management System),
como parte del proyecto STEMforYouth.
¢Como ayuda esta plataforma a fomentar el
aprendizaje?

Esta plataforma es una pieza estrategica en el
proyecto, ya que nos facilita una gran variedad de
proyectos STEM que podemos incorporar al aula.
También nos permite estar en contacto con gente
del proyecto que esta en otros paises, sin ningun
tipo de riesgo relacionado con los peligros de las
redes sociales o, en general, de Internet.

éSe comparten técnicas, métodos de ensefianza,
trucos... entre docentes?

iClaro! De hecho, se programan videoconferencias
con alumnos, de manera que expliquen sus
proyectos a participantes de otros paises. Para
nosotros es muy importante saber explicar lo que
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Manuel Garcia Piqueras con sus alumnos.

haces, puesto que si no eres capaz de transmitirlo
es que todavia no has sido capaz de comprenderlo
del todo. Esto es algo gque ya decia un genio de la
talla de Richard Feynman.

éSon las tecnologias de la informacién
necesarias para la ensefianza?

A dia de hoy, son muy utiles. Otra cosa es que solo
sirvan para cambiar una pizarra por una pantalla,
es decir, gue se explique lo mismo, de la misma
manera y con los mismos objetivos. La utilidad de
la tecnologia radica en la facilidad del acceso a la
informacion, ast como a la enorme capacidad de
comunicacion. Sin embargo, todas esas ventajas,
mal empleadas, pueden volverse en nuestra
contra. Son un arma de doble filo, es por ello que
hay que emplearlas adecuadamente.

Ha participado en algunos seminarios de la
FESPM y CASIO. En ocasiones se ha debatido
sobre el uso de calculadoras en las clase y los
examenes de acceso. {Qué opina al respecto?
Lo que no puede ser es que se este pidiendo
practicamente lo mismo en selectividad desde
hace décadas. Es verdad que el alumno que se
enfrenta a esta prueba se siente mas comodo si
lo gque le preguntan es algo mecanico que puede
controlar de antemano. Basta con ejecutar el
algoritmo y ale-hop, jun diez en selectividad! Pero
las matematicas son mas que procedimientos
mecanicos v, st queremos evaluar de verdad

la capacidad matematica de un alumno, no
qgueda mas remedio que cambiar las pruebas. La
calculadora es una ayuda para que nos centrermos
mas en el aspecto creativo de las matematicas y
podamos librarmos de las cadenas algoritmicas.
Ese fue el objetivo de las primeras calculadoras: la
pascaling, en honor a Pascal, y la Rechenmaschine

de Leibniz. Dos titanes de las matematicas que a
bien seguro se echarian las manos a la cabeza con
la situacion actual: un universo de posibilidades

a nuestro alcance y un examen gue no tiene

la suficiente correspondencia con la verdadera
esencia de las matematicas.

¢Qué opina de la calculadora como recurso
didactico? ¢{Cree que puede ayudar a mejorar el
aprendizaje de las matematicas?

Para mi, es evidente que todo el tiempo que
invertimos en dotar al alumnado de estrategias
algoritmicas de resolucion de problemas, podria
dedicarse a trabajar el razonamiento logico, la
vision espacial, la abstraccion...

¢Qué cree que tiene que mejorar en la
ensenanza de las matematicas?

Queda mucho por hacer en dos ambitos: por un
lado, orientarnos mas al aspecto del razonamiento
l6gico y, por otro, colocar las matematicas en

un contexto adecuado, no solo tedrico, sino
practico, de modo que el alumnado compruebe la
asombrosa eficiencia de las matematicas en todos
los campos de ambito cientifico. A principios del
proximo curso formaré parte de un grupo de
trabajo internacional, creado especificamente

por la Union Europea, para emitir directivas de
ambito europeo dirigidas a mejorar la educacion
en general y, en particular, la enserianza de las
STEM y las matematicas. Mi objetivo consistirg,
principalmente, en trasladar estos puntos de vista,
ast como mi experiencia profesional al respecto.
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¢Qué contiene una sopa de carne
de sobre?

Angel Antonio Garcia Marrero
Escolas Pias (Santa Cruz de Tenerife)

Al envase de casi cualquier producto le afiadimos unos colores llamativos, unas letras grandes,
alguna palabra con buena reputacion dietética, una cuidada fotografia y lo damos por sano y natural.
Al analizar su composicién nos damos cuenta de que, si todo lo anunciado esta presente en su
composicion, las cantidades de las mismas son infimas.

Este problema esta indicado para los niveles de 62 de Ed. Primaria y 12 de ESO. En €l se trabajan
principalmente porcentajes, numeros decimales, numeros grandes, etc., y es una magnifica
oportunidad de reflexionar sobre lo que comemos.

PROBLEMA

Observa la informacion que aparece en el envase de este sobre de sopa:

Esta estadistica muestra la evolucion del precio medio de
came de vacuno en Espana entre 2010 y 2017 y en euros por
kilogramo. Durante el periodo medido, el precio medio de
este tipo de carne aumento paulatinamente. En 2017 el precio
medio por kilo de carne de vaca se registro en 942 €*

MODO DE PREPARACION
WO MECESITAS

b gl > o
5 ﬁ,“ tos e enchirv o 6 ANADIR SAL

‘CREER

En la imagen aparece la informacion relativa a la cantidad de raciones que se pueden preparar con
este sobre. En el dorso del mismo esta la tabla de ingredientes de los que esta hecha la sopa con sus
porcentajes y la informacion nutricional.

Ingredientes: Arroz (52,8%), Harina de Trigo, Almidon de maiz, Sal, Maltodextrina, Acentuantes del sabor (Glutamato monosddico, Inosinato
de sodio), Verduras (4,1%) (Poroto verde, Cebolla, Pimiento, Zanahoria, Perejil), Extracto de levadura, Aceite vegetal de palma (Con
Antioxidantes: Galato de propilo, Paimitato de ascorbilo), Saborizantes (idéntico a natural y naturales), Carne de vacuno (0.47%), Azicar,
Colorante (Caramelo), Especia (Circumal, Regulador de acidez (Acido citrico). Contiene gluten, apio y soya. en equipos que
también procesan leche, huevo, moluscos, mostaza,

Analiza los numeros que aparecen, respondiendo a las siguientes preguntas:

. (Cuantas raciones se pueden preparar con el contenido de este sobre? ;Que cantidad de sopa
hay en cada plato?

. {Cuanta verdura toma una persona en una racion de esta sopa?

. {Qué cantidad de carne tomaria esa persona en esa misma racion?

. ¢Cuanta agua hay que ariadir al sobre de sopa para prepararla?

. Calcula cuantos sobres de sopa se podrian elaborar con un kilo de carne.

. 1 kilo de carne de vacuno, tal como se indica en la ilustracion, tiene un precio medio de
mercado de 9,42 €*. Con esta informacion calcula cudl es el costo de carne por sobre.

*Datos obtenidos en la siguiente web: https://es.statista.com/estadisticas/563702/precio-medio-por-kilogramo-de-carne-de-vaca-en-espana/
En Santa Cruz de Tenerife hay 203 585 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica, 2016).

Con este dato, calcula cuantos kilos de carne seran necesarios para dar una racion de sopa a
cada uno de sus habitantes.

. ¢Cual seria el precio de esos kilos de carne?

. (Cuantos sobres de sopa son necesarios para dar de comer a los habitantes de Santa Cruz de
Tenerife? Asumiendo que el coste de cada uno es de 0,60 € (Cuanto nos costaria?
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SOLUCION

1

Segun se indica en el mismo sobre, son 5 las raciones que se pueden preparar. La cantidad de sopa para

cada plato es aproximadamente de 200 ml.

_@

El contenido total del sobre es de 72 g y el porcentaje de verduras es de 4,1%:

A

72x4- 1%

2.

En cada racion se consume 0,5904 g de verdura.

Ans+'%m

N

e

De la misma forma que en el apartado anterior, vemos que el porcentaje de carne es de 047%:

72x0: 47% :

0. 3384

Ans<B"

A

0. 06768

Gramos de carne en cada sobre Gramos de carne en cada racion

Hay 0,06768 g de carne de vacuno en cada racion.

_@

Segun las indicaciones de preparacion, hay que ariadirle 1 litro de agua.

_@

Como en cada sobre hay 0,3384 g de carmne:

N

1000%0. 3384

2955. 082742

Se pueden elaborar 2 955 sobres con un kilo de carme.

®

Se divide el precio del kilo de carne entre los sobres que se pueden hacer:

A

9. 433955

0.00318781725

El costo de la carne de cada sobre es de 0,0031 €.
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_@

Tal como se calculd en el apartado 3, hay 0,06768 g de carne de vacuno en cada racion. Para alimentar a
203 585 personas:

0. 06768%203585 "

13778. 6328

Seria necesario comprar 13 778 g = 14 kg de carne para dar de comer a toda esa poblacion.

®

El precio de la camne necesaria seria de 131,88 €:

14x9. 42

131.88

_@

Con 14 kilos de carme podemos elaborar 41 370 sobres:

14x3685 s

41370

Por lo que comprar estos sobres de sopa para alimentar a toda la poblacion de Santa Cruz de Tenerife
supondria un coste de 24 822 €:

AnsX0. 60

24822

Asumiendo que los gastos en el resto de ingredientes son cantidades similares al de la carne, aun sigue
siendo un buen negocio fabricar sopa de carne con verduras.
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Opuesta d

tanos tu Pr
E:)\: el asunto gJERCIC

Entre todos los participantes, se ha seleccionado
como mejor EJERCICIO CASIO:

“STAR WARS”

Felicidades al profesor ANTONIO GASCON
por compartir su propuesta didactica en esta
edicion de la revista CASIO NEWS y en edu-casio.es
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Star Wars

Antonio Gascon Roldan

IES Antonio Menarguez Costa (Los Alcazares, Murcia)

El siguiente problema se plantea a todos los alumnos, padres y comparieros docentes del IES Antonio
Menarguez Costa que estén dispuestos a aceptar el reto de resolverlo. El problema, en su version completa,
se publica en los pasillos del centro y los interesados presentan las respuestas que se les van ocurriendo para
su resolucion al profesor Antonio Gascon. Esta idea la tuvo al ver la pelicula “El indomable Will Hunting", 1o
que le impulso a publicar retos, con la intencidon de buscar mentes inquietas dispuestas a resolverlos.

PROBLEMA

Hace mucho tiempo, en una galaxia muy, muy lejana...los anos de paz y prosperidad han pasado. Al Ejercito
Rebelde le ha llegado la noticia de que el Imperio Galactico esta disenando una nueva Estrella de la Muerte
mucho mas letal que la anterior y con un tamario mucho mayor (900 km de diametro y 1,5 - 102 kg de
masa). Los rebeldes saben que no pueden esperar, hay que pensar como desbaratar los planes del malvado
Palpatine y para conseguirlo han de actuar antes de la culminacion de la imponente estacion espacial.

Los mejores ingenieros informaticos del ejército rebelde se han puesto a trabajar intentando interceptar
informacion dentro de la nueva red de comunicacion del Imperio. Tras varias semanas de investigacion,
se ha conseguido interceptar parte de la informacion que podria resultar crucial en el plan de ataque
rebelde. La idea principal del Imperio se centra en la vigilancia de la superficie de la Estrella antes de sus
ultimos retoques. El Imperio ha situado en orbita sobre la superficie de la estacion espacial el menor
numero de cazas tipo TIE/In posible, de forma que los pilotos divisen, entre todos, toda la superficie de

la nueva estacion, estando lo mas cerca posible de ella. Para el ejercito rebelde es fundamental conocer
la disposicion, el numero y la distancia entre dichos cazas para intentar introducirse en la estacion
galactica con éxito. Para llevar a cabo este plan han de estudiar detenidamente la situacion orbital del
escuadron de defensa. Saben que estos pilotos desemperian un papel de vigia que podria alarmar al resto
de tropas imperiales y esto acabaria en una derrota segura para el ejercito rebelde. De no conseguir el
acceso al interior de la Estrella de la Muerte, es muy probable que sea la ultima posibilidad en la que los
rebeldes puedan imponerse al Imperio. Si los calculos fallan y no consiguen acabar con la nueva estacion
espacial, los arfios de paz y prosperidad acabaran para siempre en la galaxia y eésta quedara sumida en una
eternidad dominada por el lado oscuro de la fuerza.

Para ayudar al ejército rebelde, se han de resolver las siguientes cuestiones:
. Numero minimo de cazas TIE/In necesarios para poder controlar visualmente toda la superficie
de la Estrella de la Muerte.

. Altura minima, respecto a la superficie, a la que el Imperio ha puesto los cazas alrededor de la
Estrella de la Muerte.

. Distancia entre cada par de cazas TIE/In situados en orbita.

4. Numero maximo de cazas que podran aprovechar la fuerza de la gravedad para orbitar
alrededor de la Estrella sin gastar ningun tipo de combustible.

. Velocidad a la que deberian girar los cazas, que puedan aprovechar la fuerza de la gravedad,
para mantenerse en orbita.




ACTIVIDADES CIENTIFICAS

SOLUCION

Teniendo en cuenta que la estrella de la muerte tiene forma esférica, el numero minimo de cazas que el
Imperio Estelar necesitara para controlar, sobrevolandola, toda la superficie, sera de 4. Los cazas deberan
sobrevolar la superficie formando un tetraedro.

@

Analizando los datos, se observa que el unico relevante para calcular la distancia planteada es el diametro de
la Estrella de la Muerte (900 km).

Enla Imagen 1 se puede ver, destacado con un trazo mas grueso, el segmento que hay que calcular, que no
es otro que la altura del caza a la superficie.

Imagen 1

Colocando el dibujo en una perspectiva lateral (Imagen 2) y teniendo en cuenta que las medianas de un
triangulo equilatero se cortan en un punto cuya distancia al punto medio de los lados es un tercio de la
distancia que hay hasta los vértices de dicho triangulo, el dibujo nos queda:

D

Imagen 2
Con la semejanza de triangulos y despejando incognitas, se halla .

Se utiliza el teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo mas grande para expresar 4 en funcion de x:

Expresion 1
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Estableciendo una relacion de semejanza entre el triangulo rectangulo grande y el que tiene como
hipotenusa el segmento que une el vértice superior con el punto tangente a la esfera:
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Expresion 2

Sustituyendo la expresion de A despejada (Expresion 1), en la Expresion 2, se calcula el valor de x:

2 2, 2 2 \2 2, 4
%:425050 — %:(420%) :ﬂ%:m‘g%: 131 220 0002 = 36x* =

—-36x* + 131 220 000x? = x2 (3642131 220 000) =0

Expresion 3
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Se observa que el unico resultado factible es x = 1 909,188309 km.

} = ’8sz=>/9 _ /8~19O99,l883092 — 1800 km

Ve @ ry
{lexl 909. 188309°
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Se calcula ahora el valor de 4:

1800

Dado que 4 es la suma del diametro de la Estrella de la Muerte mas la altura a la que se encuentra el caza
sobrevolando la superficie, se concluye que los cazas sobrevolaran en formacion a una altura de 900 km:

5 =1800 km = didmetro + altura de vuelo = 900 km + 900 km

_@

Para contestar esta cuestion, como se puede ver en la Imagen 3, se trata de calcular la distancia "d". Para

ello, se utilizan las razones trigonomeétricas. Cada cara del tetraedro, es un triangulo equilatero, por lo que

sus angulos son de 60°. Teniendo en cuenta que se conoce el valor de x, calculado en la cuestion 2, se

puede utilizar el valor de este cateto y, con el seno de 60° calcular el valor de la hipotenusa. La hipotenusa

es la distancia entre los cazas que sobrevuelan la estacion espacial.

Imagen 3
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Se calcula 4:

o_ X o _ 1909,188309 = 1909,188309
sen 60° = g = sen 60 = = Ep———
1909, 188309
sen(60)

2204. 540768

Los cazas se encuentran a una distancia entre ellos de 2 204,540768 km.

_@

Como los cazas tienen que describir una circunferencia completa alrededor de un circulo maximo o
‘ecuador” de la Estrella de la Muerte, para poder aprovechar su fuerza de atraccion gravitatoria, y sin
romper la formacion de tetraedro para vigilar en todo momento la estacion espacial, el numero maximo
de cazas que giraran sin gastar combustible sera de 2 unidades.

16
La velocidad orbital de un objeto alrededor de un cuerpo celeste es:
_|G-M
V.= r

Con G = 6,674 « 10" Nm?/kg’, M = masa del objeto sobre el cual se orbita y 7 = distancia entre los objetos
de centro a centro.

De esta forma, resulta sencillo calcular la velocidad solicitada. Se dispone de los siguientes datos:
M = masa de la Estrella de la Muerte = 1,5 « 10%? kg.
r = distancia entre los objetos de centro a centro = 900 + 450 = 1 350 km =1 350 000 m.

Utilizando las constantes de las que dispone la calculadora:

G-15-10%
Vo= 350000 ~ S0+125878 m/s = 3100053161 km
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Los cazas que puedan utilizar la velocidad orbital, se moveran a 861,125878 m/s.

Se espera que con todos estos datos el Ejercito Rebelde venza al
Imperio Galactico y devuelva la paz y la prosperidad a toda la galaxia.

QUE LA FUERZA TE ACOMPANE
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Incendio en la empresa
CAMPOFRIO

Lluis Bonet
IES Mare Nostrum (Alicante)

Hacer posible que el alumnado descubra contextos que den sentido a los contenidos y que
enriquezcan las matematicas que estan aprendiendo, no resulta en ocasiones una tarea sencilla.
Todos nos encontramos en el aula con alguna alumna, como en mi caso, Aitana e Irene, que plantean
preguntas del tipo ¢Esto se utiliza para algo?, ¢y todo esto para qué me va a servir?

que da respuesta a las preguntas de nuestro alumnado y donde el uso de la calculadora se hace

lincendio en la empresa CAMPOFRIO, basado en una noticia real, propone un escenario de trabajo
imprescindible para facilitar los calculos.

La actividad, galardonada con uno de los Premios Especiales en el videoMAT 2019, ha sido llevada a cabo
en el [ES Mare Nostrum de Alicante con el grupo de 22 de Bachillerato V. Ha sido todo un proceso de
trabajo en equipo de investigacion, busgueda de informacion y realizacion de los calculos, para finalmente
contrastar los resultados obtenidos con los datos reales de que disponen las administraciones publicas.

PROBLEMA

A las 6.40 de la mariana se ha originado un incendio que esta arrasando la planta de industria carnica
de Campofrio en Burgos, sin que se hayan producido heridos. Las llamas estan destrozando la totalidad
de la fabrica, ubicada en el Poligono de Villafria de la capital burgalesa y en la que trabajan un millar de
personas. El fuego, que ha obligado a evacuar a 400 vecinos por la nube de humo toxico, permanece
activo y la principal hipotesis apunta a un cortocircuito.

Los bomberos desplazados al lugar nos explican que el incendio es muy virulento debido a la presencia
de material inflamable en la planta de la industria carnica. Tras controlar las llamas y hacer una medicion
ambiental van a realizar los calculos necesarios para determinar la superficie de los terrenos que ocupa
esta empresa y evaluar los darios causados.

DY S

=

El Ejército ha aportado equipos electrogenos para que sea posible seguir trabajando durante toda la
jornada. El Plan de Emergencia Municipal se mantiene activado y se realizan mediciones ambientales
periddicas para detectar cualquier riesgo de toxicidad.

{Podéis localizar la parcela que ocupa la empresa y ayudar a los bomberos a calcular la superficie para
que puedan emitir el correspondiente informe de danos?
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SOLUCION

a) Se localiza la parcela en Google Maps y se captura la imagen con la escala correspondiente:

C=(1,98 , 7,71)
D=(2,84 , 442)
E=(44, 6)
F=(42, 432)
G=(591, 871)
H=(7,02, 5,78)

I=(7,12, 8,26)
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c) Se triangulariza la parcela de la que se desea conocer la superficie calculando el area de cada triangulo
tal y como se explica a continuacion.

En R® se calcula el area del triangulo de vértices A, By C con el médulo del producto vectorial de los vectores:

B

—

Area del triangulo (4BC) =1 - |AB x AC|

1
2

—_—

AC

Sea el triangulo de vertices 4 = (x1,)1), B = (x2,y2), C = (x5,y3).
Se consideran los puntos en R* como A4 = (x,9,0), B = (x5,9.,0), C = (x5,y50) y se calcula el area del triangulo:

Area del triangulo (ABC)=%- |AB x AC| =% Xo— X1 Yo=Y 8‘ =
X3 — X1 Y3 =)

=2+ 10,0, (2 = 21) - (ys = 1) = (o5 = 2¢1) - (2 — y0))| =

=2 [l — 20 - (ys = y0) = (s — &) * (o — o))l =

Jpprmm gyl || B
2 \%s =% Ys =l = [2 | 4 s 1
Xl %1 o1 _ _
*OBSERVACION: | &2 Y2 1‘: Xo— X1 Y2 = Y o‘= XeT X yeT Oy
X3 _yg 1 X3z — X1 yg—_le 3 1y3 .yl
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c) Se calcula el area de cada uno de los triangulos que cubren la superficie utilizando los determinantes
como se ha indicado anteriormente.

C=(198 ,771)
Para calcular el area del triangulo CDE — {D = (2,84 ,442), desde el menu Matriz, se define la primera
matriz y se introducen sus elementos: E=44,6)
v K] 0]
X+ m | 28 TR Definir matriz MatA Mate=
g mg it JIEIP 1:MatA 2:MatB ¢Namero de filas? [ 2% &2 __i]
g g A ER 3:MatC  4:MatD d.a e mm—
4:Matriz Seleccionar 1~4 1

Se pulsa y se escoge la tercera opcion Cale Matriz para realizar los calculos con la matriz. De esta
forma se obtiene el area del triangulo CDE:

, 198 771 1
Area del triangulo CDE =1 -12,84 442 1‘ = 32456
e 144 6 1
O (B8] X N ® (2] e (3] (E)
1:Definir matriz 0.5xDEet(MatA)
2:Editar matriz 3. 2456
3:Calc Matriz
Matriz

Procediendo de la misma manera, se calcula el area de los cuatro triangulos restantes. Se consideran en
valor absoluto los resultados negativos por tratarse de areas:

C=0198.77) 198 771 1
Triangulo CEG =y E =44 ,6) — Area del triangulo CEG =% 144 6 1 ‘ =4,57015
G=(591.871) 591 871 1
D=(284,442) 284 442 1
Triangulo DEF — { E= (44 ,6) — Area del triangulo DEF =% 144 6 1 ‘ = 11524
F=42.432) 4e 432l
E=(44,6) , 44 6 1
Triangulo EGH — 1 G= (591, 871) — Area del triangulo EGH =% 11591 871 1‘ =37162
H=1(702,578) 702 578 1
G=(591,871) 591 871 1
Triangulo GHI — y H = (702, 578) — Area del triangulo GHI :% -| 702 578 l‘ =1,5229
I=(712,826) 712826 1
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Finalmente se suman los cinco resultados para obtener el area total que hay que multiplicar por la
razon al cuadrado. En este ejemplo de solucion se ha utilizado una escala 1: 100 m, por lo que hay que
multiplicar la suma total por 10%:

3. 2456+4, 57015+1.
1524+3. 7162+1. 522

14. 20725

Area total = (3,2456 + 4,57015 + 1,1524 + 37162 + 1,5229) - 10" = 142 072,5 m?

Desde la web del Catastro www.sedecatastro.gob.es se pueden contrastar los resultados de la superficie
calculada. También se puede utilizar la aplicacion SIGPAC del Ministerio de Agricultura http://sigpac.mapa.es/
para acceder a datos de superficies de terrenos agricolas.

En los datos oficiales de la parcela estudiada que aparecen en el Catastro con Referencia 7194004
VM4879S 00**** , los terrenos de Campofrio ocupan una superficie de 142090,62 m2.

Canal YouTube INTEGRANT MATEMATIQUES

VER VIDEO

https://youtu.be/4_mxEOUQT1Y



EXPERIENCIA EN EL AULA CON LA CALCULADORA GRAFICA fx-CG50
INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

ALTO DE LOS MOLINOS isacete)

Entrevista a Juan Ignacio Gonzalez Pérez,
profesor de matematicas en Bachillerato

1. ¢Qué les ha motivado a unirse a la propuesta
de CASIO de trabajar en el aula con calculadoras
graficas durante un curso escolar?

Con esta propuesta, todos los alumnos de 2° de Bachillerato
han podido resolver problemas utilizando el mismo modelo
de calculadora gréfica, lo que ha facilitado el trabajo en el aula.

Hay dos razones que nos han animado a unirnos a esta
experiencia. Por un lado, en nuestro distrito universitario
(Castilla-La Mancha) estd permitido cualquier tipo de
calculadora en el examen de Matematicas Il de Evaluacion
para el Acceso a la Universidad (EVAU), y por otro, el hecho
de que al utilizar este recurso para resolver ejercicios de
nivel mds complejo favorece el aprendizaje del alumnado.

Cabe destacar, que muchos de los alumnos habian
manejado la calculadora CASIO ClassWiz en
cursos anteriores y que, aunque esta Ultima no
es grafica, su funcionamiento es muy parecido
al de la fx-CG50.

2. :Qué beneficio cree que puede aportar
laincorporacidn de una calculadora grafica
en la ensefanza de las asignaturas de ciencias?

El mayor beneficio es poder comprobar
los resultados matematicos obtenidos con
anterioridad de forma razonada y detectar
posibles errores que hayan aparecido en
el proceso de resolucion.

En el cdlculo de determinantes, matrices inversas,
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, problemas
de probabilidad de la distribucidn binomial y normal,

etc. También resulta de gran utilidad a la hora de
representar graficamente funciones reales para estudiar
sus propiedades locales y globales, representar recintos
limitados por gréficas de funciones, calcular reas de estos
recintos, etc.

3. ¢(Cree que la incorporacién de este nuevo recurso ha motivado a sus estudiantes?

Sin lugar a duda, este recurso ha supuesto una gran motivacion a mis alumnos.
Ellos tienen una gran facilidad para usar las nuevas tecnologias y por lo tanto debemos

aprovecharlas

en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Algunos de los nuevos contenidos introducidos en este curso,
eran descubiertos de forma inmediata por los alumnos en la calculadora grafica.

4. Después de realizar las pruebas de acceso a la universidad el pasado mes de junio
épiensa que la calculadora grafica ha ayudado de alguna forma a sus alumnos a superar el examen con éxito?

Creo que si, ya que la mayoria de los alumnos del IES Alto de los Molinos que se han presentado a la EVAU han podido
comprobar muchos de sus resultados con la calculadora gréfica y esto ha supuesto una ventaja. Al estar familiarizados
con su manejo, esta comprobacion la han realizado de forma rapida durante el examen, han podido
corregir fallos y conseguir una mayor puntuacion en su calificacion de EVAU.



5.En comunidades auténomas donde esta permitida la calculadora gréafica, muchos profesores optan
por calculadoras cientificas ¢Cree que existe un desconocimiento generalizado del manejo y las funciones
que ofrece cada modelo de calculadora?

Creo que los profesores de Matematicas cada vez tenemos mas formacion y disposicion favorable para el uso

de las nuevas tecnologias.

El funcionamiento de la fx-CG50 es muy intuitivo y el tiempo empleado en aprender su uso
estd compensado con la motivacion del alumnado.

6. Con este modelo de calculadora, es posible dibujar graficos en 3D ¢Esta opcién facilita la comprensién
de las matematicas?

En 2° de Bachillerato se estudia el bloque de contenidos de Geometria Espacial. Con esta calculadora hemos fepfesemtado
puntos, rectas y planos en el espacio real tridimensional para comprender mejor el estudio de sus
posiciones relativas. También nos ha sido de mucha utilidad para comprobar resultados de problemas geométricos

que habiamos resuelto previamente de forma razonada sobre el papel (puntos de interseccidn, distancias, etc.).

} _

4 JUAN IGNACIO GONZALEZ PEREZ

7. ¢Considera que es importante familiarizar a los 8. ¢Como esta siendo la experiencia de trabajar
alumnos con el uso de las nuevas tecnologias? con CASIO en la introducciéon de una nueva

? :0ué ia?
Segun el Decreto 40/2015, se establece que en el curriculo de calculadora en sus aulas? ¢Qué aspectos destacarias

Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad ~ La experiencia estd siendo muy enriquecedora,

Auténoma de Castilla-La Mancha, I3s nuevas tecnologias tanto para los alumnos como para mi como
deben tratarse como contenido en todos los profesor. Destaco como aspecto positivo la existencia
cursos de Matematicas, por lo que considero muy de un emulador de la calculadora para el ordenador,
importante que mis estudiantes se familiaricen muy Util para proyectarla en clase y que los alumnos vean
con ellas. las teclas que se tocan. También nos han sido de gran

En nuestra comunidad auténoma, como estandar de aprendizaje ayuda, los ejercicios resueltos con la calculadora, y

de la asignatura Matematicas Il (2° Bachillerato), el alumno “debe  explicados paso a paso, que nos han facilitado desde la
utilizar las herramientas tecnoldgicas para la realizacion de division educativa de CASIO.

célculos y representaciones graficas”.

El IES Alto de los Molinos apuesta por introducir
la calculadora grafica fx-CG50 en sus clases de matematicas

eeceecese M€ EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA CALCULADORA
e ES MUY INTUITIVO Y EL TIEMPO EMPLEADO

EN APRENDER SU USO ESTA COMPENSADO

CON LA MOTIVACION DEL ALUMNADO Jp

—— CASIO
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Aplicaciones de las derivadas

Division educativa CASIO

Se plantea a continuacion un ejercicio tipico de 22 de Bachillerato resuelto con la calculadora
grafica fx-CG50. Gracias a su menu grafico se visualizan los elementos del problema facilitando su
comprension, desarrollo y calculo.

PROBLEMA

Dada la funcién flx) = x - €

1) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 1.

2) Determina en que intervalos la funcion f{ (x) es creciente y en cuales es decreciente.

SOLUCION

_@

Se entra en el menu Grafico, se escribe la funcion ﬂx) = x+¢*y se pulsa dos veces [ para dibujarla:

MENU PR

Finanzas v

Conicas  Ecuacion  Programa

Para que la ecuacion explicita de la recta tangente aparezca en pantalla, se configura la calculadora desde
SET UP ([stFT) (ENY)). Hay que desplazarse hacia abajo con las flechas (@ @) hasta Derivative y seleccionar
la opcion On ((F1)):

nput/Output:Math nput/Output:Math
Draw Type :Connect Draw Type :Connect
Ineq Type :Union Ineq Type :Union
Graph Fune :0n Graph Fune

:0n
Dual Secreen :0f Dual Screen :0Off

n f
Simul GraEh (Off Simul Graph :Off

Para dibujar la recta tangente, desde la ultima pantalla mostrada, la secuencia de teclas es: [EXT), Exg, Sketch
([F4)), Tangent ((F2)) y 1. La ecuacion de la recta tangente se mostrara pulsando [Exg dos veces:

Selec. icién e
Vi=x{e?x}

Tangente

Y=5.4366X-2.71
X=1 =2.718281828

La ecuacion de la recta tangente a ﬂx) enx =1les:

y = 54365x - 27182 -y = 2ex - e
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Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento se dibuja f '(x) en el menu Gréfico y se
calcula f(x) = 0.

Desde la pantalla del apartado anterior, para dibujar f'(x), se pulsa [ExT), @™, CALC ((F2)), 4/dx (([F1):

[ I
Func. graf. :Y=
Yigxe* [—1

_d_
Y2=g ()]

==0

[—1

Y4:
Earmsasasa

Se escribe la funcién evaluandola en x y se pulsa [EXg:

B ERfdos]
Func. graf. :¥Y=

Ylaxéa’ [—1
Y2Ea(xe )|X=x [—1

Y4: [—1
st DELE T TYPE ] T00L JLonay Nt

Para que solo se dibuje la funcion Y2 en la pantalla grafica, hay que desplazarse a la funcion Y1 y pulsar
SELECT ([(F1)). Se pulsa (g para dibujar Y2:

B Effdfcs]  FEa

Func. irai‘, P Y=

v - (xe)|,., =2

Y4: [—1]
ST DELE T TYPE | T00L JLonmd N

Se calcula en que valores f(x) = 0 pulsando G-Solve ([F3)), y ROOT ((F1)):

[EXE]: Mostrar coordenadas
Vo=d/d=(¥1,x)

-1
dY/dX=0. 3678 @
X=-1

Se observa que:
fx) <0en (-o0,-1) — flx) es decreciente en (-oo, -1)
f'x)>0en (-1 00) — flx) es creciente en (-1, o)

Para ver las dos funciones a la vez y comprobar graficamente el resultado, se pulsa [EXIT), se selecciona de
nuevo la funcion Y1 (situando el cursor encima y con SELECT ((F1))) vy se pulsa g

[EXE]: Mostrar coordenadas
¥2=did=(¥1,x)

dY¥/dX=0.3678 - RAIZ
X=-1 =0




CLASSWIZ

WOMEN DO SCIENCE

CASIO

NOTA DE PRENSA

CIENTIFICAS EN EL AULA

LA DIVISIQN EDUCATIVA DE CASIO ESPANA PROMUEVE
EL INTERES POR LA CIENCIA VISIBILIZANDO A CIENTIFICAS
RELEVANTES EN SUS CALCULADORAS CLASSWIZ.

Las competencias cientificas son especialmente
importantes en el desarrollo actual de las nuevas
tecnologias (Objetivos de Desarrollo sostenible incluidos
enlaAgenda2030). Tiempo atras, lavisibilidad dela mujer
en este campo y su reconocimiento eran practicamente
inexistentes. Actualmente el 54,3% de los estudiantes
universitarios espafioles son mujeres, sin embargo,
segun datos del Ministerio de Educacion y Ciencia, en
titulaciones técnicas como Ingenieria y Arquitectura su
presencia se reduce al 25,5%.

Desde CASIO queremos fomentar en la educacion
una formacion cientifica en igualdad, segin datos de
la UNESCO, solo el 29% de los investigadores a nivel
mundial son mujeres. Como las calculadoras son uno
de los recursos didacticos que utiliza el estudiante en su
formacion, queremos que esta etapa esté acompanada
de cientificas relevantes de nuestra historia.

UN HOMENAJE A 12 CIENTIFICAS
QUE HAN CAMBIADO LA HISTORIA

CASIO se ha puesto en contacto con 12 ilustradoras
para hacer posible este proyecto. Cada una de ellas
ha escogido a su cientifica favorita, retratdndola con
su vision personal y estilo propio, contribuyendo
de forma creativa a la difusion de la historia de estas
mujeres. Estas ilustraciones iran serigrafiadas en
las carcasas de las calculadoras CASIO ClassWiz.

¢QUIEN HA HECHO POSIBLE

EL PROYECTO?

llustradora Cientifica

Ana Galvan Angela Ruiz Robles
Ana Juan Hedy Lamarr

Cinta Arribas Donna Strickland

Coco Escribano  Jess Wade

Conxita Herrero Hipatia

Gema Rupérez  Maryam Mirzakhani
Julia Bereciartu  Ada Lovelace

Laura Liedo Sophie Germain

Leire Bueno Cecilia Payne-Gaposchkin
Nuria Riaza Chien-Shiung Wu

Raquel Riba Marie Curie

Rita Cortés Katherine Johnson

Toda la informacion del proyecto (contribuciones
de las cientificas, biografias de las artistas, recursos
didacticos para el aula, links de interés...) se puede
consultar en www.cientificascasio.com

Contacto: eloybernal@casio.es | @CasioEdu | IG: calculadoras_es

Toda la informaci

: www.clentificascasio.com | “UNESCO, Dia de la Mujer y lo Nifia en la Ciencia | *"MINISTERIO DE EDUCACION,

LA DIVULGACION DE REFERENTES
FEMENINOS EN LAS STEM

La colaboracién con distintas entidades nos ayuda a
fomentar las vocaciones cientifico-técnicas. Nuestra
participacion asi lo corrobora: Dia internacional de la la
mujer y la nifia en la ciencia (11 de Febrero), Wisibilizalas
(programa de la Universitat Pompeu Fabra), INSPIRA
STEAM (proyecto basado en mentoring v promovido
por la facultad de Deusto), Principia (editorial madrilefia
especializada en ciencia ilustrada)

4 j— .
Ana Sostres Remacha ensenia su trabajo sobre Sophie Germain

Con esta nueva accion, CASIO contribuye a reflexionar
sobre la poca visibilidad que tiene la mujer en el
mundo de la ciencia, la tecnologia y las matematicas.
Con los logros y descubrimientos de estas mujeres, se
pretende despertar la curiosidad entre los estudiantes
para ayudar a romper estereotipos de género en la
ciencia v la tecnologia. El profesor puede asi iniciar un
tema de conversacion, debate y participacion en clase,
ayudandose de la pagina www.cientificascasio.com para

consultar la biografia y trabajo
A

de estas cientificas.

Las calculadoras CASIO

ClassWiz Women Do Science

ya estan disponibles @
en los puntos de venta s
habituales con el nombre

de #cientificasCASIO

)
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Ingenierias y Arquitectura



Jornadas JAEM 2019 (A Coruna)

Entre los dias 3 y 6 del pasado mes de julio, se celebrd en A Corunia las Jornadas sobre el Aprendizaje y
la Ensefianza de las Matematicas (JAEM).

Yralivds 1 X~Luau

o CONCURSO
HCASIOJAEM

Profesores colaboradores con la division educativa de CASIO
a asistencia de cerca de 500 docentes, y un
amplio e interesante programa con

actividades de formacion, conferencias y

exposiciones, hicieron de estas jornadas un éxito.

En esta 192 edicion de las JAEM, la division educativa
de CASIO participd con cuatro talleres:

« La calculadora en el aula de primaria.
« Iniciacion a la calculadora cientifica ClassWiz.

 Resolucion de problemas con la calculadora
cientifica ClassWiz.

» La calculadora grafica en Bachillerato.

Durante estas jornadas se presento el nuevo

libro “Actividades para el aula con calculadora
cientifica II" que al igual que el primero, apuesta
por la calculadora como recurso didactico y aporta
actividades complementarias para trabajar en las
clases de matematicas.

ACTIVIDADES PARA EL AULA T
-Col THCA

DESCARGA
EL LIBRO EN:

www.edu-casio.es
www.fespm.es




OFERTA EXCLUSIVA
ESCUELAS

F_

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com

Registrate en |a pestafia de “ zona escuelas”

Una vez registrado en |a “ zona escuelas” podras escoger
el modelo de calculadora que quieras.

» Afades la calculadora que hayas elegido al carrito de la compra
v deberas seleccionar el nimero de unidades
que desees comprar.(minimo 20 unidade:

» Ya podras finalizar la compra siguiendo 185 pasos.

LR

T 1-1
Ll

S

fx-82SP X 11 fx-85SP X1l  fx-570SP X II
14,90 € 18,90 € 24,90 €

fx-9860GlI
9990 €

Nota importante

« Campafia valida para escuelas para las dreas de matematicas vy afines.

- Oferta exclusiva para escuelas del estado espafiol (Baleares y Canarias incluidas).
« No se enviaran pedidos a otros paises.

+ No es posible enviar contrareembolso.

Contacto
Cuestiones pedagogicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es

CALCULA

SHOP ONLINE CALCULADORAS

>

" PRECIO

EXCLUSIVO

Hasta el 31 de diciembre de 2019

SIN GASTOS DE ENViO
21% de IVA incluido




OFERTA EXCLUSIVA | CALCULADOS
PROFESORES

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com

Registrate en |a pestania de " zona profesores’
Una vez registrado en la * zona profesores” podras escoger entre los 8 modalo —
de calculadora que hay en la oferta.

Anades |a calculadora que hayas elegido al carrito de la compra

A continuacion veras reflejado el descuento en el

fx-991SP X 11
Oferta calculadora

fx-570SP X II

Oferta calculadora

fx-85SP X Il
Oferta calculadora

fx-82SP X II

Oferta calculadora

iCon la compra

de cualquier

calculadora

cientifica,

TE REGALAMOS

‘el emulador
fx-CP400 hasta finales
Qistacaiayiadars del curso escolar

-2019-2020!

fx-9860GlI
Oferta calculadora

fx-9750GlI
Oferta calculadora

Oferta calculadora

Nota importante

- Campana valida para profesores de matematicas y areas afines.

- La oferta queda limitada a una calculadora gréfica y/o una calculadora
cientifica por profesor y afio lectivo.

« Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,
sedebers registrar cada uno de los profesores.

- Oferta exclusiva para profesores del estado espafiol
(Baleares y Canarias incluidas). No se enviardn pedidos a otros paises.

« No es posible enviar contrareembolso.

ntacto
2stiones pedagdgicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es

formulario serdn objeto de tratamiento informaticoy archivo automatizado y se almacenard enla responsabilidad de
CASIO Espafia SL con la finalidad de gestionar si solicitud en lo establecido en el formulario, asi COMO Para s uso en
campanas de marketing y publicidad asociadas ala marca, y también se utifiza para comunicar infofmacion acerca de r
productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no serén vendidos ni ’Edic‘m terceros . En sl N GASTOS DE E Nvlo
cualquier memento v sin carge, serd capaz de acceso, rectificacion, oposician, cancelacion o prahilr & iento de SR Sy
dichos datos para fines de marketing directo u otro, escriblendo a la direccitn de CASID, Cllasep! Plé,i" farre 82, planta de IVA incluido
12, 08019 Barcelona o darse de baja par email a info-calculadoras@casio.es

W T

’ De acuerdo con la Ley de Proteccion de Datos deCaracter Personal, le informamos que sus datos recogidosen los

Hasta el 31 de diciembre de 2019



CASIO 2 LampFree

ECOPROYECTORES CASIO Green Technology

PON EN EL MAPA A TU
CENTRO EDUCATIVO CON UN
CERTIFICADO SOSTENIBLE

APUNTATE AL PROGRAMA
ESCUELAS LIBRES DE MERCURIO

En CASIO creemos en la sostenibilidad, en la ecologia y en el ahorro energético.
También luchamos contra la obsolescencia programada.
Nuestros productos cuentan con certificaciones sostenibles.

El programa Escuelas libres de mercurio ayuda a los centros educativos
a transmitir los valores de sostenibilidad y ecologia desde la escuela al alumnado
y de éste a sus familias, contribuyendo a la educacion de la sociedad en su conjunto.

LA EDUCACION PUEDE CAMBIAR EL MUNDO

www.escuelaslibresdemercurio.com

gy
UN & iy
environment I%B
United Nations
Environment Proegramme




