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El @ de enero de 1954, hace 67 afios, se presento la primera
calculadora electronica del mundo. En 1957 CASIO lanzé el
modelo 14-A, considerada la primera calculadora “compacta”
totalmente eléctrica y, unos afios mas tarde, en 1985, CASIO
presento oficialmente la primera calculadora grafica.

Desde entonces el mundo ha cambiado y ha evolucionado en
muchos aspectos, no solo en cuanto a comunicacion se refiere,
sin embargo, en la educacién, este cambio todavia no ha llegado.

En los ultimos afios hemos reforzado los cursos Y talleres gratuitos
trabajando conjuntamente con profesores y sociedades de
matematicas de toda Espafia. Apostamos por la formacién del
docente y apoyamos el valor de adquirir nuevas competencias
tecnoldgicas colaborando con las consejerias de educacion, el
ministerio y en especial con la FESPM.

El éxito del proyecto de la calculadora ClassWiz se ha visto reflejado
en la gran cantidad de usuarios que la utilizan como herramienta
pedagdgica dentro del aula y nos ha permitido contribuir con el
movimiento STEAM dando a conocer a mujeres cientificas que
han aportado sus conocimientos en ciencia y en investigacion.

En este comienzo del curso escolar 21-22, nos complace compartir
con vosotros una nueva edicién de la revista CASIO News, en la
que divulgamos una ensefianza avanzada de las asignaturas de
ciencias y animamos a todos los docentes a realizar las formaciones
homologadas que se ofrecen desde la FESPM con nuestra
colaboracion.

Nuestro deseo es que en los proximos afios, el uso de la tecnologia
sea un recurso ampliamente aceptado y una realidad en las aulas,
tal como ocurre en otro paises Europeos.

Francois Vilaprinyo
Director ejecutivo en Casio Espafia
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“EL PERIODO MAS DURO
QUE RECUERDO FUE LA
TESIS DOCTORAL.
ENFRENTARTE AUN
PROBLEMA DEL QUE
NO SE SABE TAN
SIQUIERA SI HAY
SOLUCION ES
COMPLICADO.”

entrevista

Raquel Villacampa

Doctora en Matematicas por la Universidad de Zaragoza.
Subdirectora del Instituto Universitario de Matematicas y Aplicaciones
de la Universidad de Zaragoza.

Secretaria General de la Real Sociedad Matematica Espafiola.

Su campo de estudio es la Geometria Diferencial. Alo largo de su carrera investigadora ha publicado
mas de 20 articulos en revistas internacionales, ha participado como ponente en mas de 50
congresos tanto nacionales como internacionales y ha realizado varias estancias de investigacion
en Italia, Canada y Argentina. Asimismo, ha participado en mas de 10 proyectos de investigacion
regionales y nacionales.

También se dedica a la divulgacion y difusion de las matematicas y de la mujer en la ciencia,
participando en numerosas actividades de distintos formatos: charlas educativas, entrevistas,
podcasts...

Hola Raquel, sabemos que las matematicas son tu pasién.

Queremos rendir homenaje a matematicas vocacionales como ti y nos gustaria que respondieras
a nuestro cuestionario.

¢La matematica, nace o se hace?

Si nos referimos a la disciplina, desde mi punto de vista las matematicas existen y nosotros lo que
hacemos es descubrirlas. Por poner un ejemplo, Janos Bolyai (en 1825) y Lobachevsky (en 1829)
llegaron a resultados similares, de manera totalmente independiente, al idear nuevas geometrias que
modificaban el quinto postulado de Euclides. También hay controversia sobre quién invento el Calculo
infinitesimal, alla por el siglo XVII, si Newton o Leibniz.

Si nos referimos a las personas que nos dedicamos a las matematicas, yo diria gue nacemos con esa
vocacion. Después se puede desarrollar la vocacion o no pero hay algo en nuestro interior que nos
predispone a apreciar la belleza de las matematicas.

¢Qué desperto tu interés por las matematicas?

No sabria decir algo concreto, como un click que despertara en mi ese interés. Sirecuerdo que se me
daban bien, me gustaba pensar los problemas y entenderlos. Disfrutaba haciendo los deberes de
matematicas .

¢En qué momento de tu carrera te hubiera gustado salirte por la tangente?

El periodo mas duro que recuerdo fue la tesis doctoral. Enfrentarte a un problema del que no se sabe
tan siquiera si hay solucion es complicado. Hubo momentos de gran frustracion y de pensar que quiza
lo mejor era dejarlo y dedicarme a otra cosa pero con el gran apoyo de mi familia consegui recuperarla
confianza y sequir trabajando, hasta alcanzar el ansiado titulo de Doctora en Matematicas.

¢Qué puedes hacer para ser una mejor matematica?

Lo importante es no perder nunca las ganas de aprender y de ensefiar. Cada dia se publican nuevos
articulos que abren nuevas vias de investigacion y se plantean nuevas preguntas sobre las que
pensar. También cada dia debemos plantearnos como ensefiar o divulgar conceptos matematicos y
aplicaciones para la poblacion mas alejada, aquella que ve las matematicas como algo abstracto y
dificil y que no tiene nada que ver con ella.

¢Como te describen tus estudiantes?

jiiHabria que preguntarselo a ellos!!! Yo trato de hacer mis clases amigables y me gusta invitar a mi
alumnado a pensar en los problemas antes de resolverlos. Me gusta bastante “filosofar” un rato con
ellos, que entiendan el porqué usamos unos métodos u otros o porqué necesitamos definir nuevos
conceptos.




“EL MOVIL O ELWIFI,
DOS ELEMENTOS

SIN LOS CUALES

SERIA MUY DIFiCIL
VIVIR HOY EN DIA,

NO EXISTIRIAN

SIN LAS MATEMATICAS.”

¢Qué le dirias a las y los estudiantes espaiioles sobre la aplicacién de las matematicas en la vida?
Las matematicas nos rodean aunque lo hacen de manera invisible. El maévil o el wifi, dos elementos sin
los cudles seria muy dificil vivir hoy en dia, no existirian sin las matematicas. En la toma de decisiones diaria
también aplicamos matematicas. Estamos rodeados, queramos o no.

¢A qué te gustaria quitarle la definicién de “incalculable”?

Hay una frase que se le atribuye a Einstein: “Hay dos cosas infinitas: el universo y la estupidez humana.
De la primera no estoy completamente seguro”. Suscribiendo sus palabras, me gustaria que la sequnda
dejara de serinfinita o incalculable. Lamentablemente, soy pesimista al respecto, viendo el comporta-
miento de algunas personas en esta época tan extraordinaria que estamos viviendo.

¢Qué palabra matematica te resulta graciosa poner en contextos diferentes?

La palabra “trivial”. En matematicas es una palabra muy comun en diferentes contextos. Por ejemplo,
la utilizamos en demostraciones, cuando algo es tan sencillo que no requiere que hagamos nada para
darnos cuenta de que lo que decimos es correcto. También se utiliza para soluciones u objetos que
aparecen en cualquier situacion. Fuera del contexto matematico tiene el significado de “poco importante”
pero no tiene un uso tan frecuente como dentro de las matematicas.

Cuéntanos un chiste matematico
Yo lo hago, pero es muy malo... “¢Qué ocurre cuando x tiende a infinito?... Que infinito se seca”.

¢Habra matematicaos en el futuro o la inteligencia artificial los desplazara del todo?

Me cuesta trabajo pensar que algo artificial pueda sustituir completamente a lo humano en cuestién
de pensamiento. Las personas que se dedican a las matematicas, y mas generalmente a las disciplinas
STEM, seguiradn siendo muy demandadas en el futuro.

JTienes el mismo interés por las matematicas que tenias en tiempos de estudiante?

Sigo teniendo interés aunque ahora mis objetivos son distintos. Ya me dedico profesionalmente a
las matematicas (ese era mi interés principal cuando era estudiante). Ahora me intereso fundamen-
talmente por la divulgacion de las matematicas y por la gestion a través de mi participacion en
instituciones y sociedades cientificas.

Cinco recomendaciones:

Un libro:

La insoportable levedad del ser (Milan Kundera)
Un tema Musical:

Teorema de Thales (Les Luthiers)

Una Artista:

Hedy Lamarr

Una peli o documental:

Maria Andrea Casamauyor, la mujer que sofiaba con nimeros.
Una linea de Investigacion:

La geometria diferencial.
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WEBINARS

Apostamos por la formacion

| Lorenzo Sevilla

| José Maria Chacdn | Maite Navarro | Nicolds Rosiilo | Antonio Gascén

El pasado curso 20/21, debido a la Nuestros colaboradores, usuarios
pandemia, se cancelaron muchos habituales de esta herramienta en
cursos presenciales pero desde el aula, realizaron actividades dinamicas
la Division Educativa de CASIO y atractivas para distintas etapasy con
continuamos apostando por la diverso contenido, mostrando asi,
formacion al profesorado con los todas las ventajas que este recurso
webinars que se realizaron todos ofrece en clase al alumnado.

los martes a las 17:30h.

Encontraras todos los webinars
Estos talleres en linea de aproxima- realizados con calculadora cientifica
damente una hora de duraciéony y grafica en www.edu-casio.es.
con una media de asistencia de 100
participantes por sesion, fueron todo
un éxito.
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Primer contacto con la calculadora grdfica | Acabo de tener la gripe
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| La Classwiz se sube al Delorean Estadistica con la calculadora cientifica Conociendo la calculadora cientifica.
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actividades

@ 1°-2°ES0
(@) 30 - 4° ESO

M LLuis Bonet - Domingo Rueda - José Luis Gavilan () 10 - 20 BACH.
IES Mare Nostrum (Alicante)

En |a siguiente actividad, recomendada para un nivel de 3° ESO y, con una heladeria
como escenario, se plantea un problema sobre la relacion tamafno/precio de los
helados que alli se venden. Con medidas reales se trabajan los volumenes de diferentes
cuerpos geometricos usando proporciones y aproximaciones y, la posibilidad de
comparar los resultados obtenidos al final del ejercicio, desarrolla el sentido critico
de los alumnos.

ACTIVIDAD
Marc y Albert van a Ia heladeria para comprar su helado preferido de chocolate.
Albert elige el cucurucho porque le encanta la galleta, mientras que Marc escoge
la tarrina porque cree que cabe mas helado.

Se enzarzan en una discusion sobre cual es la mejor opcion y uno de los clientes
de la heladeria interviene, les propone que compren la tarrina grande y la compartan.

La camarera esta un poco preocupada, con todo este debate se ha formado una
cola con muchos clientes que esperan impacientes y algo enfadados.

jAyuda a Marc y Albert para que no tengan esta discusion
en la heladeria la proxima vez!

Observa las imagenes con las medidas y los precios de los helados ¢Qué es mejor
comprar? ¢El cucurucho lleno de helado con media bola? ¢La tarrina mediana?
¢0 la tarrina grande para compartir entre dos personas?



91cm

4 9cm

IMAGEN 2

7,6 cm

11,8 cm

iPlantea
el problema
en clase!

Accede al video
de la actividad
con el siguiente
cadigo:

12,7 cm

IMAGEN 3

8,8cm

@ soLucion
IMAGEN 1 Los cuerpos geométricos que corresponden al cucurucho son un cono y media esfera. Para calcular el volumen
del cono, se necesita saber la altura, se halla con el Teorema de Pitagoras:
2,7 cm
20,82 = 2,72 +a?

a=+/208%—2,7%2 ~ 20,62 cm
a 20,8 cm

Vi [ FY

{20.8°-2. 7

20.62401513

La cantidad total de helado en el cucurucho, se calcula sumando el helado que hay en el cono y en la media esfera:

Veucurucho = Veono + Vmedia esfera

1 o 1 4 " 3
Veucurucho = § -1 2,7°- 20,62 +E ' g -+ 2,7° = 198,64 cm

1 Ve @ 4 a 1
L 2 L
SXIX2. T°%x20. 62+2|>

198. 6385053




IMAGEN 2 La tarrina mediana es un tronco de cono. Se conocen las siguientes medidas:

Diametro superior 7,6 cm
Generatriz 4,9 cm
Diametro inferior 9,1cm

Para calcular el volumen del tronco de cono se aplica el Teorema de Tales:

g+4d 255 | 4s5.5=38-(5+49)
T e— — . ] .
h g g 3,8 il .9 ’ 9 ’
H
455.9=38-g+1862 — 075-g= 18,62
= 18,62

38cm ~ 24,83 cm

49cm 9= 0,75

4 55 cm

Con el Teorema de Pitagoras se calculan las alturas:

h =+/24,83% — 3,82 ~ 24,54 cm

H = /(24,83 + 4,9)2 — 4,552 ~ 29,40 cm

VB [ T a B [ A
{24, 832-3, g2 {(24.83+4, 9)2-4. &>
24, 53749987 29. 37976174

La cantidad total de helado de |a tarrina mediana es:

Vtar'rina mediana = Vcono grande — Vcono pequefio

1 1 _
Viarrina mediana = 3 * 77 - 4,557 - 29,40 — 3 3,8% - 24,54 ~ 266,30 cm®

3

266. 2980438

[ vor [ T a :
Lxnxa.55°%29. 4-Lp K

»\\
|y



H LLuis Bonet - Domingo Rueda - José Luis Gavilan
IES Mare Nostrum (Alicante)

IMAGEN 3 La tarrina grande también es un tronco de cono del que se conocen las siguientes medidas:

Diametro superior 8,8 cm
Generatriz 12,7 cm
Diametro inferior 11,8 cm

Para calcular el volumen, igual que en el caso anterior, se aplica el Teorema de Tales:

4 12'7— 5 5.9 4,4 . (g+12,7)
—— T — — . e .
g 4,4 ! g r 9 '

59:-9g=44-9g+5588 - 1,5.-g =55,88

S e
§="qg Tohem

Las alturas se calculan utilizando el Teorema de Pitagoras:

h =4/37,252 — 4,4% = 36,99 cm

H=/(37,25+ 12,7)? — 5,92 ~ 49,60 cm

T A Vi [

Vel U] O A
{37.25%-4. 42 {(37.25+12. 7)?-5.¢

36. 9892214 49. 60032762

La cantidad de helado en la tarrina grande es:

Vtarrina grande = Veono grande — Vcono pequeio

1 1
Vitarrina grande = 3" 70 - 5,9% - 49,60 — s 4,4% - 36,99 ~ 1058,14 cm?

vor @ T

Lynx(5. 92%49. 60—

3

1058. 140347

Con todos los resultados se puede comparar cual de los tres helados resulta mas econémico:

Cucurucho media bola Tarrina mediana Tarrina grande
Precio 2,8€ 3,5€ 10€
Volumen de helado (cm?) 198 cm?3 266,30 cm? 1058,14 cm?
Resultado 28 014 €/em*  ——=0013 €/cm® ———=0,009€/cm?
198,63 266,3 ' 105814

Las respuestas se pueden dar tal como aparecen en los etiquetados de los supermercados:
Cucurucho con media bola: 14 €/litro
Tarrina mediana: 13 €/litro
Tarrina grande: 9 €/litro






CASI o Toda la informacion en
® www.edu-casio.es/recursos-didacticos/

:Mas de 200

recursos didacticos
sobre matematicas
en edu-casio.es!
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Videojuegos v la
calculadora grafica
fx-CG50

¢Puede la tecnologia ayudarnos
a motivar a nuestro alumnado?

Las nuevas tecnologias, usadas de manera Con este proposito, la Division Educativa de
adecuada, ayudan al docente a que el alumnado CASIO ha colaborado con este grupo
en la creacion de “The fx-CG50

aprenda de una manera distinta.

La construccion del conocimiento y no Universe" Este videojuego,
la simple recepcion de informacion, es ambientado en un banco que hay
uno de los cambios que las herramientas ¥ que atracar desbloqueando codigos
tecnologicas permiten realizar en el y resolviendo problemas, es una

evey . poy /

aula. Ludens Projects es un equipo /o forma diferente de aprender conceptos

que desarrolla videojuegos, en nggg‘,/ matematicos (de ultima etapa de la ESOy

concreto Serious Games (juegos O ew “, Bachillerato) descubriendo a la vez, todas las
Ry

posibilidades que ofrece la calculadora grafica
fx-CG50 de un modo ludico.

educativos), con el fin de motivar a
los usuarios en su aprendizaje.

Los Serious Games (también conocidos como “juegos formativos”) son
especialmente eficaces para el aprendizaje de habilidades concretas,en
este caso, para aprender a manejar la fx-CG50 a través de retos matematicos.

Q
Ej1 Ej2 Ej3 Ej4 Ejs

arese de edleulos an la calenladera <t : “-

.' [ 3= Ll Ludens Projects es
E T un pc’qm’ﬁz) estudio
indie formado

por estudiantes de
ENTI (Escola de
Noves Tecnologies
Interactives)
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Miguel Garcia Pardillos con sus estudiantes.

Dotamos a los centros | e
de calculadoras durante
un curso escolar azmas) (35255

St. Mary School.

L%, s

11 Ears ERERER o o
oEOonE | (SEaEER

Varios centros educativos de distintas comunidades auténomas (cumpliendo los
requisitos previos establecidos por la Division Educativa) utilizaran durante el
curso 21-22 calculadoras CASIO para una mejora de la propuesta didactica de las
asignaturas de ciencias.

En diferentes puntos de la peninsula son muchos los centros que han apostado porlas
calculadoras cientificas y graficas. En el IES Octavio CarpenaArtés de Murcia, gracias
a la realizacidn del curso de calculadora grafica online de la FESPM, el profesor Miguel
Garcia Pardillos dispondra este afio de un set para sus alumnos. En la comunidad de
Castilla La Mancha, el IES Atenea (Ciudad Real), el IES Diego de Siloé (Albacete) y el
IES Maximo Laguna (Ciudad Real), entre otros, han apostado por esta herramienta
en el nivel de Bachillerato. En Sevilla, el colegio St. Mary School |a utiliza en sus clases
para realizar calculos mas complejos que los alumnos no pueden resolver con su
calculadora cientifica. Los profesores José Aurelio Pina y Pascual Olivares del IES Gaia
de Alicante, las usaran para proponer actividades de investigacion a sus alumnos y
promover la ciencia experimental aplicada a la programacidn, la robotica y la electronica.

iOs deseamos a todos un buen curso escolar!

CASIO

Divisién Educativa
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actividades

@) 1°-2°ESO
(2)3°- 4° ESO
(3) 1° - 20 BACH.

C

Uuracion RIS
e un
ermbarazo aoag- -

(5H (73 (E3 (73 =
M Abilio Orts Muiioz

G «10*
IES Tavernes Blanques (Valencia) . _ e

Con esta actividad se pretende introducir a los alumnos
de Bachillerato en el estudio de la distribucion normal.

El objetivo principal de la actividad es que los alumnos se
familiaricen con la distribucion de probabilidad normal y
sepan obtener diferentes probabilidades ligadas a fendmenos
que se pueden modelizar mediante esta distribucion de
probabilidad continua.

El uso de la calculadora CASIO fx-570/991 SP X |l para
realizar los calculos permite centrar el interés en la inter-
pretacion de los resultados obtenidos sin necesidad de
tener que aprender a manejar las tablas de la distribucién
normal y sin tener que tipificar la variable.

CONTEXTO

Un embarazo suele durar, por término medio, algo mas
de nueve meses. Para los médicos es muy importante
determinar la fecha exacta en que se produjo la fecundacion
porqgue esta determinara la fecha probable del parto.

Historicamente Ia duracion del embarazo se media en
meses lunares de 28 dias (que coinciden con los periodos
menstruales de 28 dias de la mujer). La duracion de dicho
embarazo era de 10 meses lunares, es decir, 280 dias o
40 semanas. Pero el embarazo no empieza justo después



de la fecha de inicio de la ultima regla de la mujer sino, mas bien, catorce dias
despueés, cuando el dvulo esta en la mitad de su ciclo menstrual y es fertil.
Porlo que, realmente, el embarazo no dura diez meses lunares sino dos semanas
menos. De esta manera, el tiempo real desde la concepcion hasta el parto es de
38 semanas 0 mas exactamente: 40 x 7/ - 14 = 266 dias.

Como deciamos, es muy importante conocer la duracién de un embarazo. En
términos medicos, el embarazo puede considerarse normal o a término cuando
tiene una duracion de entre 37 semanas (ocho meses y medio) y 42 semanas
(nueve meses y medio). Por debajo de las 37 semanas se habla de un embarazo
prematuro y por encima de la semana 42 se dice que es un embarazo prolongado.
Ambas variaciones pueden ser preocupantes.

Los bebés prematuros tienen mas riesgos de sufrir problemas cerebrales,
neuroldgicos o de desarrollo. Por ello, cuando se inicia un parto de un embarazo
con menos de 37 semanas, los médicos pueden recomendar medidas para
intentar evitarlo, y en caso de no ser posible detenerlo, se deben tomar las
medidas previstas en los protocolos de actuacion.

Cuando el embarazo dura mas de 42 semanas, aumenta el riesgo de mortalidad
tanto para la madre como para el feto, por lo que se suele inducir el parto para
evitar riesgos a ambos.

35.000
30.000 /A\
25.000

20.000

15.000 -
10.000 / \
5.000 4’-’/ \

0 T T T T 1

Menosde 28 De28a31 De32a36 De37a42 Mas de 42
semanas semanas semanas semanas semanas

Numero de partos en la Comunidad Valenciana en 2018 segun el tiempo de gestacion.
(Elaboracién propia a partir de datos del INE)




| a duracion de
un embarazo

ACTIVIDAD

La duracién de un embarazo en una mujer sigue una distribucidon normal de media 266 dias y una desviacion tipica de 16 dias.
Calcula:

a) Probabilidad de que un embarazo dure entre 259 y 294 dias, es decir, entre 37 y 42 semanas.

b) Probabilidad de que el nifio nazca durante el séptimo mes de embarazo, es decir, entre 210 y 239 dias.

c) Porcentaje de embarazos que duran menos de 239 dias o mas de 300 dias.

d) Una ginecdloga consultada estima que si el embarazo se prolonga mas de 25 dias por encima de la media

se debe practicar una cesarea. ¢Cual es la probabilidad de practicar una cesarea?

e) Los bebés prematuros requieren un cuidado especial. Si estipulamos que un bebé es prematuro cuando la duracion

del embarazo se encuentra en el 4% inferior, ¢cual es la duracion que separa a los bebés prematuros de aquellos que no lo son?

f) Los cuartiles primero (25% de la distribucion) y tercero (75%) y la mediana (50%).

@ SOLUCION

Antes de iniciar el trabajo con la calculadora hay que elegir la configuracion con la que se realizaran los calculos. En este caso,
se elige el menu Distribucion.

a) En el menu Distribucion:

= 1:DP Normal
;—wfd EA 2:DA Normal
X3 d %% d fla g 3:Normal Inversa
7:Distribucion 4:DP Binomial

Se elige la distribucidon normal “2: DA Normal” y se completa con los datos del problema, es decir, una variable Normal de media

266 y desviacion tipica 16, de la cual se desea obtener la probabilidad del intervalo de extremos 259 y 294

DA Normal " |Iba Normal =
Inf. :259 Sup. :204
Sup. :294 o 116

0. 6290664552

La probabilidad de que un embarazo dure entre 259 y 294 dias es 0,629.

b) Se procede como en el apartado anterior:

|| v <]
DA Normal P=
Int. :210
Sup. :239
o] 116 0. 0455209958

Por tanto, Ia probabilidad de que el nifio nazca en el séptimo mes de embarazo es 0,04552.
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c) Se calcula la probabilidad de que el embarazo dure entre 239 y 300 dias:

F] v

DA Normal P=

Inf. :239

Sup. :300

(] :16 0. 9374530685

La probabilidad que se pide en el problema sera 1-0,937453:
_ v L4 A

g 33 g [a8]g| A0S

Y g b 4 A g BB

l:Calcular

0.0625469315

Es decir, la probabilidad que se pide es 0,062547. El porcentaje de embarazos que duran menos de 239 dias o mas de 300 dias

es 6,2547%.

d) Se trata de calcular la probabilidad de que nazca después de 266+25 = 291 dias. En este caso, tenemos extremo inferior pero

no superior. Para poder obtener esta probabilidad debemos incluir un extremo superior suficientemente grande para que no

influya en el calculo de |a probabilidad. Por ejemplo, 500 dias.

v

DA Normal
ni. .
Sup. :500
o :16

0. 05908512294

Se puede comprobar que si se cambia el extremo superior 500

por 5000, |a probabilidad va a serla

misma:

v

DA Normal

Inf. :291
Sup. :50000
o :16

P

0. 05908512294

La probabilidad de practicar una cesarea es de 0,059.

e) Si X es la variable que nos indica la duracién del embarazo, se trata de encontrar un valor de la variable A para el cual

P(X<A)=0,0L.

En este caso se debe configurar la calculadora en el modo “3: Normal Inversa” del menu Distribucion. Se introducen los datos

teniendo en cuenta que el area es la probabilidad y se obtiene el valor de la variable para el cual la probabilidad de que X sea

menor que dicho valor es 0,04.

v

X = oo =

s stgEmguit ol |
Y o i JPN® BE 4 [3:Normal Inversa
7:Distribucidn 4:DP Binomial

F) )

Normal Inversa xInv=

Area :0.04

o 116

R : 266 237. 9890222

Los bebés prematuros (4%) son aquellos nacidos antes de 238 dias.
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| .a duracion de
un embarazo

f) Se procede como en el apartado anterior y se obtiene que el 25% de los embarazos duran menos de 255,21 dias:

FEPlo PRI
1 g i PN B

7:Distribucién

2:DA Normal
3:Normal Inversa
4:DP Binomial

1:DP Normal '

Normal Inversa

El 75% de los embarazos duran menos de 276,8 dias:

xInv=
Area :0.25
o :16
p3. : 266 255. 2081667
¥
- :DP Normal
_IH" i g [83 :DA Normal i

B d Ui JPNY B

7:Distribuciodn

1
2
3:Normal Inversa
4:DP Binomial

No rmalﬁ Inversa
Area :0.79
el :16

1 : 266

F]
xInv=

276. 7918333

Por tanto, Ia mitad de los embarazos se concentran en el intervalo de extremos 255,21 y 276,8.

Puesto que la distribucion normal es simétrica, la mediana coincide con la media, es decir, la mitad de los embarazos duran

menos de 266 dias:

:: i |== 1:DP Normal '
2:DA Normal
g i JN® B8 | [3:Normal Inversa
i & Dlstrlbu010n 4:DP Binomial
F F|
Normal Inversa xInv=
Area :0.9
o 1B
n : 266 266
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Por casualidad, buceando en un directorio de problemas que compartio una amiga
conmigo, aparecio la actividad que se muestra a continuacion. Me parecio idonea para
resolverla con calculadora grafica gracias a las posibilidades que ofrece para visualizar
graficas de funciones y de esta forma calcular el area pedida. Si se desea trabajar con
problema de geometria similares a este, Diego Rattaggi los publica en sus redes
sociales y el profesor Ricard Peird cuenta con una gran variedad de ellos en el apartado
"Problemas olimpicos de geometria" en su pagina web.

ACTIVIDAD 1

@ SOLUCION

Se representan las funcione

s eCOSJC y esenx

en el menu Grafico:

B B
Fune. graf. :Y= Vent. visualizacion
Y]_Ee‘:“" [ ] Xmin 54
sin x L& max :

‘,{259 = gc1a:le:(1) 02116402

: - o 10,
i ‘1 | |ymin -
vea . o max
[SELECT | PINAI3 NATZ AW MODIFY|[DRAW] | | [NITIALI TRIG JSTANDRD)




Se calcula la interseccion de ambas curvas pulsando G-Solv ((5)) e Intsect ((5)):

[Hath)Rad| Formi) Bl _[EXE]: Mostrar coordenadas \
v Yl=e"(cos x) ¥y e
¥2=e"(sin x)

: %
[+] [5) INTERSECCION
¥=0.78653081634 [Y=2.028114982

En el menu Ejec-Mat se almacena el valor de la abscisa de la interseccién en la variable A, para utilizarla posteriormente:

(drc)Real

JUMP JDELETE MATIVCT, MATH

Se dibujan las rectas tangentes a ambas curvas en la interseccion anteriormente calculada y se hallan sus puntos de corte con
el eje OX:

6 ot B el
Fune. graf. :Y= Fune. graf. :Y=
YlEecll:isx [_] Ylaec?sx [_]
Y2geS " ¥ [—1] Y2ge®n ¥ [—1
= (y1)|_, (x-A) V3=4)|,_, (x-A) +Y1(A)
Y4: f=y Y4: =1
Y [ r [ Xt ]| Yt ]| X | Y | r | Xt | Yt| X |
B
N\ Lo, graL. YN o,
vag-L(v1)|,_, (x-At—1
dx x=A
d
| | Y4By (Y2)] ., (x-AL—1
? A
[Hath RadFornd) B [EXE]: Mostrar coordenadas
\? Y3=d/dx(Y1,A)(x%A)FY1(A)
L. i z i 2 P |
KATL
/0 \ x=2.1993117£ 0!\(:0 v\\




actividades

Las absc/ises de estos punt

-

/

B HatRedFornD [dic)Real

XA

0.7853981634
x~>B
0 2.199611726

JUMP JDELETEDPMATVCT) MATH

os de corte s rdan en variables para realizar los calculos que finalizan el problema:

[EXE]: Mostrar coordenadas

Y4=dfdx(Y2.A)(x%{ FY2(a)

8 e

x->A
0.7853981634

x->B
2.199611726

x->C

o —0.628815399I

(B-C) 2

U
DELETE PMATVCT] MATH

El drea del cuadrado es 8 u? .

ACTIVIDAD 2

@ soLucion

Se procede de manera idéntica a la utilizada en el problema anterior. Se dibujan las funciones en el menu Grafico:

tan(xz)

cos(x)

-~

B MathRadfornd Real
Fune. graf. :Y=

Yige®™* [—
_¥2Eetan x [}
Y . je—]

Y5: [—]
a0 ELETE) TYPE | TOOL JLobad il

]
Vent. visualizacion

max

scale:1

dot :0.01058201
Ymin :-0.1

max -1

[N AR S V-ME M JSQUARE




Se halla el punto de interseccion de las curvas y se guarda el valor de la abscisa del punto en la variable A:

E [EXE]: Mostrar coordenadas B MHatRdNernl

= XA
o 2.475353221

] o
X=2.4753563221 ¥=0.4656848379 JUMP JDELETEPMATYVCT] MATH

Se dibuja |a ecuacion de la recta tangente a la funcion y = e®°5* en el punto de interseccion de las curvas:

WatiRadforn]l

Func. graf. 'Y= Func. graf. :Y=
YIEeCOSx [—1] YIEGCOSI [—]
Yzaeéﬂ.nx [—] Yzaetanx [ =—1]
‘I:.;__a_x,(Yl)lﬂA (x—-A) Yu:ﬂ)lx:ﬁ (x—-A)+Y1(A)
Ya: =] ¥a: =1
| Y [ r | Xt ]|Vt [ X | Y [ r [Xt [Vt [ X

La abscisa del punto de corte de la recta tangente con el eje X se almacena en la variable B:

Bl [EXE]: Mostrar coordenadas B (dic) Real
Wo=d/Wx(V1,A)(x-A)FV1(A) XA
\“\\ 2.475353221
x->B
4.09338721
0
X=4.09338721  ¥=0 '

Después de dibujar la sequnda recta tangente y calcular su punto de interseccidn con el eje X, se calcula el area solicitada:

;E;. [EXE]: Mostrar coordenadas [d7c] Real
Yi=d/lx(Y2,A)(x-A) 2(A) 4 09338721
\\ 2C .
1.857319232
(B-C)?2
5
iz | |
X=1.8 ¥=0 '

El rea del cuadrado es 5 u?.

PROPUESTA DE INVESTIGACION
Se ha calculado el area del cuadrado correspondiente a las tangentes de uno de los puntos de interseccién posibles ¢Ocurrira

algo parecido en las otras intersecciones que aparecen en las imagenes? ¢Ocurrira algo parecido usando e$en* y gtanx ?



OFERTA EXCLUSIVA CALCULA
ESCUELAS -

SHOP ONLINE CALCULADORAS

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com "‘
Registrate en |a pestaria de “zona escuelas”

Una vez registrado en la “zona escuelas”,
escoge el modelo de calculadora que quieres.

» Anfiade la calculadora que has elegido al carrito de la compra
y selecciona el nUmero de unidades
que deseas comprar. (minimo 20 unidades,

» Finaliza la compra siguiendo los pasos

GSO minimo 8 unds.
se indican. ]

fx-991SP X 11
28,90 €

fx-570SP X 11
26,50 €

fx-85SP X I
19,90 €

fx-82SP X i
15,90 €

fx-9860GllI fx-CG50* fx-CP400
69,95 € 109,90 € 150,00 €

(con funda)

Con la compra de cualquier calculadora cientifica,

TE REGALAMOS el emulador con una validez
de 3 afios. Entra en edu-casio.es y solicitalo.

Nota importante
- Campania vélida para escuelas para las areas de matematicas y afines.
- Oferta exclusiva para escuelas del estado espafiol (Baleares y Canarias incluidas). PR ECIO

- No se enviaran pedidos a otros paises. EXCL USI VO

+ No es posible enviar contrareembolso. Hasta el 31 de diciembre de 2022

Contacto SIN GASTOS DE ENVIiO

Cuestiones pedagdgicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es 21% de IVA incluido




OFERTA EXCLUSIVA CALCULADOS
PROFESORES

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com
Registrate en la pestaria de ‘zona profesores’

Una vez registrado en la ‘zona profesores’ escoge entre
los 7 modelos de calculadora que hay en la oferta.

Afiade la calculadora que has elegido al carrito de la compra
El descuento aparecera reflejado en el carrito.

g

fx-991SP X 11
19,90 €

fx-570SP X 11
17,90 €

fx-85SP X I
14,90 €

fx-82SP X 11
9,90 €

iCon la compra

de cualquier

calculadora

cientifica,

TE REGALAMOS

con una validez
fx-CP400 de 3 afios. Entra
115,90 € 150,00 € en edu-casio.es

(con funda) y solicitalo.

fx-9860GlII fx-CG50
69,95 € 109,90 €

Nota importante
- Camparia vélida para profesores de matematicas y areas afines.
- La oferta queda limitada a una calculadora gréfica y/o una calculadora
cientifica por profesor.
« Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,
se debera registrar cada uno de los profesores.
- Oferta exclusiva para profesores del estado espafiol
(Baleares y Canarias incluidas). No se enviaran pedidos a otros paises.
« No es posible enviar contrareembolso.

Contacto e :

Cuestiones pedagdgicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es 4 3 PR EIO
De acuerdo con la Ley de Proteccidn de Datos de Carcter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los EXCL USI VO
formulario serdn objeto de tratamiento informatico y archivo automatizado y se almacenara en la responsabilidad de ..

CASIO Espaiia SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en Hasta el 31 de d|C|em bre de 2022
campafias de marketing y publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacién acerca de P
productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no serén vendidos ni cedidosia terceros . En SIN GASTOS DEENVIO
cualquier momento y sin cargo, sera capaz de acceso, rectificacién, oposicion, cancelacion o prohibir el tratamiento de

dichos datos para fines de marketing directo u otro, escribiendo a la direccién de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre BZ planta 21% de IVA incluido
12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-calculadoras@casio.es
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