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Empezamos un nuevo curso escolar con una nueva calculadora cientifica ClassWiz y aportando de
esta manera, una herramienta mejorada al profesorado. Esta calculadora, con las mismas prestaciones
que su predecesora y un disefio actualizado que reordena el teclado, hace que CASIO se comprometa
con el usuario para facilitar asi |a transicién de calculadoras cientificas a graficas, haciendo que el cambio
de un modelo a otro sea natural y que el docente o estudiante pueda utilizar de manera intuitiva
cualquiera de ellas.

En este momento de transicion, desde la Division Educativa seguimos apoyando a la comunidad
docente con formaciones gratuitas en centros y en Universidades, sabemos que todo cambio conlleva
un esfuerzo, y por este motivo, nuestros canales de comunicacion: email, WhatsApp, teléfono, redes
sociales... estan abiertos para ayudar a resolver todas las consultas referentes al funcionamiento de
las nuevas calculadoras.

En esta edicion tan especial de |a revista, estan publicadas las 6 propuestas ganadoras de la primera
“Beca CASIO” de los niveles de “Secundaria” y “Bachillerato/ FP/ Universidad”. Muchisimas felicidades
a todos los ganadores por sus actividades y gracias a todos los centros por su participacion. Compartir
este material en un banco de recursos (Www.edu-casio.es), enriquece las actividades disponibles
para llevar al aula, por este motivo, para seguir aportando contenido de valor y hacer crecer nuestra
“comunidad docente” hemos puesto en marcha la sequnda “Beca CASIO”. Esperamaos recibirvuestras
propuestas en los préximos meses, porque premiar vuestro trabajo y dar visibilidad a actividades
contextualizadas que acercan al estudiante a unas matematicas reales, es para la Division Educativa
una prioridad.

Para finalizar, cabe destacar en este nimero, la entrevista a Sara Garcia Alonso, Doctora en Biotecnologia
Molecular y primera mujer espafiola astronauta u, a Sara Herranz Millares, reconocida ilustradora que
en colaboracion con CASIO Espafia ha plasmado la imagen de Sara en nuestras nuevas calculadoras
ClassWiz. Con esta nueva ilustracion destacamos a toda una referente en la Ciencia, que seguro
inspirara a miles de estudiantes para escoger su carrera profesional en un futuro.
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Encuentro entre Saras

En CASIO estamos muy contentos de anunciar que hemos lanzado nuestro primer podcast: Casio Talks.
Un espacio en el que cada mes conversaremos con distintos expertos de temas relacionados con las
matematicas, la ciencia, la docencia o la innovacion pedagogica. Para el primer episodio, hemos
contado con las protagonistas de nuestra nueva calculadora ilustrada: Sara Garcia Alonso, bidloga

molecular y la primera mujer espafola candidata a astronauta, y Sara Herranz, |a ilustradora de esta
nueva calculadora que se suma a nuestra proyecto #cientificasCASIO.

Nuestro primer Casio Talks ya esta disponible en las principales plataformas de podcasts. Si aun no
lo has escuchado, te animamos a ello, pero si prefieres leer, aqui resumimos una parte de la charla
que mantuvo Eloy Bernal, responsable de comunicacion de la Divisién Educativa de CASIO, con las
dos Saras.

¢De dénde procede vuestra curiosidad porvuestros proyectos vitales? Sara Garcia, ¢tienes un primer
recuerdo de cuando miraste al firmamento y de repente te interesaste por descubrir que hay alla arriba?
Sara Garcia: El gusanillo por el tema del espacio y la exploracién me viene por los fines de semana
que pasaba en mi pueblo. Es un pueblo muy chiquitito y con mis padres y mis tios ibamos a dar
paseos por el monte. No habia nada de contaminacién luminica y ellos eran muy aficionados a la
astronomia. Llevaban mapas estelares y buscdbamos constelaciones en el cielo. Y ahi empezé un
poco ese interés, pero eso era algo que llevaba en paralelo con mi curiosidad por otra gran cantidad
de cosas. No era simplemente que tuviera una pulsion por el espacio, también me gustaba saber de
electricidad, de biologia y de todo lo que se ponia en mis Manos.

Qué maravilla. Y fijate qué paralelismo con Sara Herranz, que ti has buscado constelaciones en
las pecas de una espalda, por ejemplo, y también has hecho infinidad de dibujos de ese cielo oscuro
y estrellado. ¢Cual es el primer recuerdo que tienes td respecto al dibujo y la ilustracién?

Sara Herranz: Todos dibujamos cuando somos nifios y nos sentimos muy libres dibujando. Luego
crecemos Y dejamos de dibujar. Ademas tenemos verglienza por dibujar, perdemos esa ingenuidad y
esa libertad. Creo que mi primer recuerdo dibujando es en el estudio de pintura de mi tia. Yo y mi
hermana pasabamos los veranos con ella, porque era maestra y tenia vacaciones todo el verano.
Recuerdo que nos dejaba témperas y acuarelas, y éramos muy libres para poder dibujar todo lo que
quisiéramos, sin miedo a mancharnos ni nada.

JY esa curiosidad innata que tenemos cuando somos nifios, cdmo se puede mantener? ;Cémo
podemos mantener ese interés que de alguna manera nos hace avanzar como personas y
mantenernos en continuo aprendizaje?

Sara Garcia: No todo el mundo tiene los mismos niveles de curiosidad, asi que creo que es algo
intrinseco de los nifios Yy que luego se va aplacando con Ia edad. Quiza porgue te planteas ciertos
objetivos y no te dejas llevar tanto por aquello que te hace ilusion. Empiezas a hacer lo que se supone
que tienes que hacer y dejas tu curiosidad en segundo plano. Creo que es muy importante mantener
ese dejarse llevar por lo que te ilusiona, porque al final todo aprendizaje es Util, te hace crecer como
persona y te hace sentir muy bien contigo mismo. Hay que tener voluntad y no permitir que las
circunstancias que te rodean anulen ese espiritu explorador que todos tenemos de nifos.

Y t4, Sara Herranz, ¢mantienes esa curiosidad y ese espiritu explorador?

Sara Herranz: Pues menos de lo que me gustaria, porque es un poco lo que dice Sara, que es mas cémodo
quedarte en tu zona de confort. Pero creo que la propia vida te va empujando, te va llenando de mas
experiencias y te obliga a mostrar esa curiosidad que tenias de nifio.
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Sara Garcia, ¢como vives la exposicion mediatica que ha conllevado el ser candidata a astronauta
de la ESA?¢:Como estas viviendo esta situacion?

Sara Garcia: Sorprendentemente mejor de lo que esperaba. Era algo que me preocupaba cuando estaba
al final del proceso de seleccidn, cuando ya solo éramos los 17 astronautas de la nueva promocion y
sabiamos que se iba a anunciar. Yo soy una persona muy introvertida, muy privada, no tenia redes
sociales, no me gustaba nada llamar Ia atencion. Cada vez que he tenido un logro personal o profesional,
ni siquiera lo compartia. Aveces me costaba compartirlo hasta con mis padres y mi pareja. Que de repente
todo lo que yo he sido se conozca hasta el Ultimo detalle me asustaba un poco, pero el resultado ha
sido sorprendentemente bueno porqgue la gente me esta conociendo como soy. Me he permitido ser
yo misma, cometer errores y mostrarme de la manera mas natural para que vean que al final todos
somos humanos. La gente esta siendo muy amable conmigo y considero que convertirme en esa
figura, en esa nueva astronauta espaiola candidata de la Agencia Espacial Europea, esta siendo una
fuente de energia, sobre todo para nuevas generaciones. Intento llevarlo desde un punto de vista
profesional. Me centro en ser ese referente que buscan algunas nifias y jovenes, e intentar hacerlo lo
mejor posible.

Pues enhorabuena por permitirte ser ti misma en esta situacion. Fijaos, hablabas Sara Garcia,
que lo que te propones lo consigues. Investigando sobre vosotras, me parecié muy curioso que
en cuestionarios que os han hecho, os pedian que os definierais con un adjetivo, y las dos dijisteis
el mismo: perseverante. En tu caso Sara Garcia, que salieras escogida de un proceso con mas de
23.000 candidatos creo que ya nos dice mucho de esa perseverancia. Sara Herranz, ¢como
mantienes td esa constancia para conseguir lo que te propones?

Sara Herranz: Pues es dificil, porque el mundo de la ilustracién es un mundo complicado. Tienes que
sertu propio jefe y gestionarlo todo, pero también tiene muchas cosas buenas, especialmente cuando
te llegan proyectos que te ilusionan. Ultimamente estoy intentando no romantizar las profesiones
creativas. Es un trabajo que también tiene partes muy aburridas y muy frustrantes, pero es cierto que
luego te llega un proyecto que te encanta y dices: me da igual trabajar mas horas, quiero que quede
bien y voy a invertir todo el tiempo que haga falta. Al final estas trabajando en algo que te emociona, y
no es solo trabajo, también es parte de tu vida y de tu identidad, aunque no me gusta del todo unir
trabajo e identidad, porque te puede llegar a absorber. Pero si, la perseverancia es fundamental en este
tipo de trabajos.
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Hablemos de la calculadora que ya tenemos en nuestras manos gracias a las dos. Sara Garcia,
eres la 192 cientifica incluida en el proyecto y la mas joven. ¢Cémo te sientes?

Sara Garcia: Estoy tremendamente honrada, aunque también tengo sentimientos encontrados. Cuando
veo al resto de cientificas representadas pienso: ¢que hago yo aqui? Por otro lado, creo que no debemos
compararnos, cada uno tiene algo que aportar. Esta bien que la gente tenga ejemplos de todo tipo. De
ganadores del Nobel y de gente que esta empezando su camino. Es un proyecto precioso y no puedo
estar mas feliz de participar en él. Ademas estoy muy contenta con la ilustradora que me ha tocado, no
lo podria haber hecho mejor.

“Esta bien que la gente tenga ejemplos de todo tipo. De ganadores
del Nobel y de gente mas joven que esta empezando su camino.”.

iQué maravilla Sara! Muchisimas gracias, de verdad. ¢Y tu Sara Herranz conaocias la iniciativa?
¢Conoces a las artistas que han participado?

Sara Herranz: Si, claro. Ademas admiro a muchas compafieras que ya han trabajado en este proyecto
y me siento muy contenta de haber podido retratar a Sara. Ha sido un suefio conocerla y que me
contase su historia. Este proyecto es de los de los que te ilusionan y que una vez hecho quieres que
la gente lo vea.

“Me siento muy contenta de haber podido retratar a Sara.
Ha sido un suefio conocerla y que me contase su historia.”

Este proyecto lo iniciamos en 2019 y de momento tiene un impacto medible en el sentido en que
tenemos a mas de 60.000 estudiantes y docentes en Espafia con calculadoras ilustradas con
cientificas. Es un proyecto que busca visibilizar a cientificas y generar referentes. La pregunta
seria: ¢cual es el estatus actual a nivel del fomento de las carreras STEM entre las nifias y las
jovenes?. Sara Garcia, ¢como nos encontramos en ese sentido?

Sara Garcia: Es verdad que los datos no acompafian, pero por lo que estoy experimentando a nivel
personal, y esto puede ser una vision bastante sesgada, creo que esta habiendo muchisimas iniciativas
para visibilizar ese talento femenino que ha estado siempre presente y que se desconocia. Se esta
haciendo una labor muy intensa para fomentar este tipo de vocaciones entre las chicas, pero los
cambios de calado, sobre todo cuando implican cambios en la mentalidad y en la educacion, no se
observan de la noche a la mafiana, tienen que pasar generaciones para que eso sea una realidad.
Creo que todo lo que estamos haciendo ahora tendra sus frutos y que llegara un momento en el que
no sera necesario hacer ningun tipo de distincion por el hecho de ser mujer. Espero y ansio que llegue
ese dia y ojala pueda verlo.

Sara Garcia Alonso

Doctora en Biotecnologia Molecular y astronauta.

Investigadora en el Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas. Forma parte del equipo del doctor
Mariano Barbacid, un referente internacional de la investigacion del cancer y de los oncogenes.
Primera mujer espafiola del Cuerpo de Astronautas de la Agencia Espacial Europea. Seleccionada entre
23.000 candidaturas. Divulgadora y referente en el campo de las carreras STEAM.

Sara Herranz Millares

llustradora.

Nacida en Tenerife en 1986, las ilustraciones de Sara se caracterizan por un trazo firme y el uso del
color rojo, un detalle que puede apreciarse en el retrato que ha hecho para CASIO. Su primer libro,
Todo lo que nunca te dije lo guardo aqui (Lunwerg, 2015), va por la sexta edicién y lleva mas de
25.000 unidades vendidas. Tras este, ha publicado La persona incorrecta (Lunwerg, 2017), y en 2019
ilustré Tranquilas. Historias parair solas porla noche (Lunwerg). Ademas en 2021 participd en la antologia
\/oces que cuentan (Planeta Comic). También ha trabajado con marcas como Vogue, Chanel o Gucci.
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¢Quieres ser nuestro
Community Manager?

(@ 3°- 4°ESO

M Luna Maria Gémez G 1° - 20 BACH.
Colegio Escolapias de Carabanchel (Madrid)

1. CONTEXTO

El disefio de esta actividad surge de la inquietud de vari@s compafier@®s del trabajo ante la
continua insistencia de los alumn(@s ante la pregunta ¢para qué sirven las matematicas del
colegio?, y como intento para trabajar por proyectos.

Es interesante realizar actividades de este tipo, no solo por la propuesta LOMLOE, sino por la
construccion de un mundo mejor a partir de ciudadanos mas competentes y comprometidos.
Las redes sociales llaman la atencion del alumnado y pueden proyectarse a si mismaos
realizando estos trabajos en el futuro.

2. ORIENTACIONES METODOLOGICA

Estas cuatro actividades estan pensadas para realizarlas en 4 sesiones. Previamente se han
trabajado en el aula los conceptos de proporcionalidad simple y compuesta, aumentos y
disminuciones porcentuales y repartos directa e inversamente proporcionales. Se propone
que el alumnado trabaje en parejas o grupos de 4.

Antes de la actividad hay que realizar una “ambientacidon” de la situacion comunicando al
grupo que se estan presentando a un proceso de seleccion para un puesto de trabajo de
“community manager” de una empresa. Durante el proceso, que consiste en enfrentarse a
estas 4 situaciones, han de demostrar que estan a la altura y que merecen
ser contratados bien por su competencia a la hora de resolver problemas
o bien por sus criterios éticos a la hora de tomar decisiones (ya que los
calculos no son exactos).

Para que la situacion sea lo mas real posible, se ha elegido la empresa
“Lufe”, una empresa de muebles sostenible. La informacion se puede buscar
en la web y si no se dispone de ordenadores, se proporciona la informacion
en papel (todos los datos son inventados salvo los relativos a los productos,
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¢Quieres ser nuestro Community Manager? actividades

Se ha conseguido dar mas potencia A %y

al contexto, repartiendo identificadores ; c‘”"m%_ OG;;QV

al alumnado que tienen que llevar ng"%‘,& /6475, X
durante toda la semana (son tamario Gy K2

tarjeta y se llevan colgados)

.}N /

Para la evaluacion, se propone que cada actividad valga 10 puntos. Para ser seleccionado hay que obtener
30/40. Es importante que las actividades se entreguen corregidas el dia posterior a su realizacion, asi el
alumnado se siente motivado y sabe los puntos que les faltan para llegar a su objetivo (pueden también
corregirlas si tienen tiempo).

Se propone como actividad de ampliacion plantear la siguiente pregunta:

¢A qué otro reto puede enfrentarse un community manager de una empresa
y como puede usar las matematicas para resolver la situacion?

Si es interesante, se puede incluir en la actividad, manteniendo la autoria.




l_E_J

M Luna Maria Gomez
¢Quieres ser nuestro Community Manager?

COMMUNITY MANAGER1
Hay que promocionar los productos de la nueva temporada y ver qué acogida tienen entre vuestros
consumidores. Para esta promocion, se os ha ocurrido la siguiente técnica:

Cada uno de los 10 disefiadores que tenéis en vuestro equipo tiene que hacer una foto de su nuevo producto
y subirla a Instagram. Para que realmente los disefiadores se preocupen de que sus productos lleguen a la
audiencia, habéis pensado en repartir 7000 euros al final del dia en funcidn de los “likes” que consiga
cada uno.

Al final del dia comprobais que todos se han esforzado muchisimo y queréis que reciban un incentivo.
Ordena la informacion en una tabla como la siguiente ¢cuanto dinero recibira cada disefiador por su producto
anunciado?

(Francesc Picas-840 likes, Cristobal Balenciaga-950 likes, Carolina Herrera-550 likes, Maya Hansen-480
likes, Oscar de la Renta- 840 likes, Agatha Ruiz de Ia Prada -975 likes, Adolfo Dominguez-430 likes, Victorio
& Lucchino-200 likes, Paco Rabanne-460 likes, Amaya Arzuaga-530 likes)

DISENADOR/A 0 RECIBIDOS DINERO QUE TENDRIA QUE RECIBIR DINERO QUE SE DA

Francesc Picas 840

Ejemplo de solucion:
Se trata de dar mas dinero al que mas “likes” tiene, es un reparto directamente proporcional:

7000 7000 _
A= 840 + 950 + 550 + 480 + 840 + 975 + 430 + 200 + 460 + 530 - 6255 LET€ ikes

V¥ ] &

840+950+550+480+6
1.119104716

Se guarda este valor en Ia variable A y se multiplica por el niumero de “likes” de cada disefador:

@ @ @

B=0
C=0 D=0
E=0 F=0
x=0 =0
z=0
DISENADOR/A O RECIBIDOS DINERO QUE TENDRIA QUE RECIBIR DINERO QUE SE DA
_ 840XA ’
Francesc Picas 840 QL0 €
940.0473616
-y 950%A
Cristabal
Balenciaga 950 1063,15 €
1063. 14948
550XA i
Carolina Herrera 550 615,50 €
615.5075939
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COMMUNITY MANAGER 2
Ha llegado una nueva normativa del gobierno autonémico y las empresas tienen que modificar sus precios
segun los nuevos impuestos (ver hoja de informacién de la empresa).

Como eres el responsable de la pagina web (https:/muebleslufe.com/) has de actualizar los precios de
los productos para que los clientes no os denuncien por publicidad engafiosa. Decide el precio final del
producto porque un precio, como por ejemplo 13,635 € dafia la imagen de la empresa.

Para trabajar en esto de forma sistematica, consulta la web de tu empresa (o mira el ANEXO I) y, eligiendo
2 productos de cada tipo, rellena la siguiente tabla:

PERDIDA O GANANCIA POR
PRODUCTO | PRECIO INICIAL (€) NUEVO PRECIO (€) PRECIOVENTA(€) | ESTEPRODUCTO CON ELNUEVO
PRECIO DE VENTA (€)

1. ¢Queé criterio habéis seguido para decidir el precio de venta respecto del nuevo precio?

2. /Te llama algo la atencién en Ia dltima columna?

3. ¢Si la empresa vendiera muchisimos productos de cada uno de ellos, como afectaria esta decision
a los beneficios de la misma?

Ejemplo de solucién

PERDIDA O GANANCIA POR
PRODUCTO | PRECIO INICIAL (€) NUEVO PRECIO (€) PRECIO VENTA (€) ESTE PRODUCTO CON EL NUEVO
PRECIO DE VENTA (€)
; 74.99x.9 ’ 67.5-67. 491
et 5ol 71,99 67,5
infantil
67.491 0.009
Mesa de 79.89x.97 77.6-77.5903
79,99 77,6
comedor
77.5903 n0.0nna

1. Aproximar al multiplo de 5 céntimos mas cercano.

2. Si el porcentaje de aumento o de disminucidn es el mismo, la diferencia al redondear también.

3. En el caso de que todos los redondeos sean al alza, la diferencia entre el precio de venta y el nuevo
precio es siempre positiva. La empresa ganaria mas dinero con cada producto.
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COMMUNITY MANAGER3

Cuando se crea un nuevo contenido en twitter, en instagram, o en cualquier otra red social hay que darle
movimiento entre los seguidores (se retwittee, se comente, se comparta, etc...), para que no se pierda y
llegue al gran publico, esto es lo que quiere tu departamento.

Ultimamente la falta de movimiento en Ias redes esta suponiendo un problema, se necesita que se
comenten mas todas las publicaciones. Has hablado con direccidn sobre el problema y has conseguido
1500 €/mes para solventarlo; direccién no quiere contratar a nadie y se te ha ocurrido que ese dinero se
reparta entre cinco empleados que dediguen media hora al dia a hacer comentarios en las redes. Esto
les supondria un sobresueldo. Siguiendo la politica de empresa, decides destinar mas al que menos tiene.
Adireccion le ha parecido muy buena idea y tienes su apoyo al 100%. (ANEXO 1)

¢Podrias concretar el plan y, seleccionar, de tu lista de empleados, a los cinco que consideras que deben
ser elegidos siguiendo esa politica? ¢cuanto dinero le correspondera a cada uno?

Ejemplo de solucion:
Se seleccionan a los 5 empleados de la lista que tienen los ingresos mas bajos. Hay que dar mas al que
tiene menos salario, es un reparto inversamente proporcional:

1500

B = 1 1 1 1 1 = 257 943,7816

550 T 658 T 855 * 1205 T 1678

i A
1500
T . 1,1, 1.
550 ' 658 855 1405
257943.7816

¢CUANTO LE CORRESPONDE A CADA UNO?

Eliana Ramirez Jerénimo Burgos Daniela Franco Camilo Berrio Estefania Villegas
B+550 ' Bi658 ’ Bi855 : B<1405 ’ BL1678
468. 9886938 392.0118262 301.6BB6335 183.5898801 153. 7209664
L69€E 392€ 301,7€ 183,55€ 153,75€

TOTAL= 469+392+301,7+183,55+153,75=1500 €

lf,
-
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COMMUNITY MANAGER 4

Dado tu rol en la empresa, sabes que todas las fotos que se suben a Ias redes sociales estan siempre
retocadas previamente. En tu equipo contais con un gran fotégrafo que domina el retoque fotografico,
de hecho, siempre conseguis muchos “Me gusta” en las redes, y, en gran parte, es mérito suyo. Aunque
no esta en plantilla, siempre que tenéis un encargo, le llamais. De hecho, durante los ultimos veinte dias
ha trabajado para vosotros 4 horas al dig, llegando a retocar 1600 fotografias. Para un nuevo proyecto,
se necesitan retocar 2000 fotografias en 10 dias. Son muchas fotos y no sabéis si podra hacerlo, pero
queréis hacerle una propuesta a vuestro fotografo ¢ Cuantas horas de trabajo al dia supone ese encargo?
Avuestro juicio, ¢seria posible alcanzar vuestro objetivo, qué soluciones ofreceriais? Utilizad las matematicas
para realizar vuestras propuestas.

Por otro lado, has revisado las cuentas de tu departamento y has comprobado que tener encendidos y
conectados a la red 6 horas diarias los cinco ordenadores del departamento para hacer un seguimiento
completo de las redes sociales supone un gasto fijo de 60 € al mes. El presupuesto que tienes para esto
asciende a 140 € al mes, te estas planteando aumentar en dos unidades los ordenadores que tienes
actualmente. En este caso, ¢cuantas horas podrian estar conectados a la red?

Ejemplo de solucion
Retocar 2000 fotos en 10 dias requerira que el fotdgrafo trabaje x horas al dia:

RITMO (HORAS/DIA) DiAS DETRABAJO N2 FOTOS
L 20 1600
X 10 2000

El ritmo y los dias de trabajo son inversamente proporcionales. El ritmo y el numero de fotos son
directamente proporcionales:

4 10 1600 _ 4-20-2000

- x= = 10 horas diarias debe trabajar.
x 20 2000 10-1600

4%20%2000
~10%1600

10

Nota: se pretende que en este apartado se concluya que no se pueden alcanzar los objetivos porque no
se puede trabajar 10h/dia. Podrian surgir soluciones como contratar a otra persona o pagar horas extra
a un precio mas caro. Otra solucién (la que se propone) es marcar 8h/dia como jornada laboral y ver cuantos
dias se necesitan:

DIAS DETRABAJO RITMO (HORAS/DIA) N° FOTOS

20 L 1600
y 8 2000




M Luna Maria Gomez

¢Quieres ser nuestro Community Manager?

Dias de trabajo y numero fotos son directamente proporcionales:

20 8 1600 4-20-2000
—a —— gy Y = 12,5 dias tiene que trabajar.
y 4 2000 8:1600
@ A
4x20x2000
8x1600

12.5

Para el otro problema, sea x el nimero de horas que podrian estar conectados a la red:

TIEMPO (HORAS) N° ORDENADORES GASTO (EUROS)
6 5 60
X 7 140

El tiempo y el ndmero de ordenadores son inversamente proporcionales. El tiempo y el gasto son
directamente proporcionales:

8= 7.5 =% — 10 horas po d
< = s 140 = 7-60 = oras podrian estar conectados.
@ A
EX5%140
7X60

10
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muebles

1A [/
ANEXO|

« NUmero de trabajadores: 10

» Producto al que se dedican: Mobiliario

« Clientes que atienden: 10 500

« \/ariacion precio estanterias: +5%

« \/ariacion precio camas: -10%

« \/ariacion precio auxiliares: +/%

« \/ariacidén precio mesas: -3%

ID NOMBREYAPELLIDO (i%%%) CATEGORIALABORAL N°DE HIJOS | INGESO MENSUALEN €
1 Jerénimo Burgos 35 Técnico de ventas 1 658
2 Estefania Villegas 54 Comercial 2 1678
3 Guillermo Fernandez 36 Disefio de procesos 3 2818
L Eliana Ramirez L2 Administracién 1 550
5 Julia Carmona L6 Direccion 5 3220
6 Marcela De Santis 54 Servicios 1 1918
7 Daniela Franco L5 Mantenimiento 1 855
8 Rafael Cortes 38 Disefio web 1 2500
9 Camilo Berrio 25 Secretaria 2 1405
10 Francisco Arias 62 Produccion 3 2699
Productos de la web:
NOMBRE DEL PRODUCTO PRECIO INICIAL (€)
Cama sofa infantil 74,99
Cama 80 con colchon 156,99
Mesa de comedor 79,99
Escritorio 80 59,99
Estanteria Basica 80 de 3 baldas 34,99
Estanteria Montessori 39,99
Espejo de pie 59,99
Revistero 14,99




Feca CGASIO.

ACTIVIDADES GANADORAS

Infantil v Primaria

Scecundaria

Acercamiento a la
lectoescritura a traves
del calculo y eluso

de la calculadora

Centro | CEIP Plurilingiie de Sigiieiro
Docente | Patricia Arcay

Descripcion de la actividad

Todos recordamos lo asombroso gue
nos parecia lo de darle la vuelta a la
calculadora, después de un contexto
y célculo divertido, y leer una palabra.
¢Qué mejor manera de acercar la lec-
toescritura a los alumnos y alumnas
de 5-6 afios que a través del calculo y
el uso de la calculadora?.

Vamos al cine
Centro | CEIP Ramoén Garcia
Docente | Beatriz Gutiérrez

Descripcion de la actividad

Organizar una excursion no es una
tarea facil, hay que tener en cuenta
el precio, el tiempo para ir y volver,
los alumnos que iran, si puede conlle-
var mas gastos.. y todos esos facto-
res ayudaran a elegir cual es la mejor
opcion.

Carrera de caballos

Centro | IES San Blas de Alicante

Docentes | Jose Aurelio Pina Romero
y Arturo Prieto Pérez

Descripcion de la actividad

Se pretende trabajar los contenidos
de probabilidad introduciendo una
experiencia aleatoria mediante la si-
mulacion del lanzamiento de un dado
de 6 caras con la funcion RanInt. Du-
rante el desarrollo de la actividad hay
equipos de 6 jugadores y cada uno
avanzara “con su caballo” segun va-
yan saliendo las tiradas de los dados.
Gana el que antes llegue a la Meta..
pero en el transcurso de la actividad
se trabajarén los fendémenos aleato-
rios, frecuencias absolutas y relativas,
diagrama de barras..

B L APLAS S

sl taamnad i80S
itk 2
AL

; k&

¢Ouieres ser nuestro
Community Manager?
Centro | Nuestra Sefiora

de las Escuelas Pias
(Escolapias de Carabanchel)

Docente | Luna Maria Gémez

Descripcion de la actividad

Las redes sociales son un reclamo y
una estrategia perfecta para acercar-
nos a los intereses de los alumnos y
alumnas. Ademas, los estudiantes
pueden proyectarse a si mismos rea-
lizando un trabajo similar en el futuro.
Aumentar el nimero de seguidores,
calcular presupuestos de marketing, e
incluso ajustar los gastos de consumo
energético de la empresa son algunas
de las preguntas a responder en este
entorno de plataformas sociales.

Zonade pesca
Centro | IES Andrés Bello
Docente | Alberto Garcia

Descripcion de la actividad

Trabajo de algebra con un ejercicio
en el que los alumnos han desarro-
llado la propuesta partiendo de zonas
marineras en las que los barcos son
puntos que trazan trayectorias con las
gue la guardia costera tiene que pre-
decir el movimiento de las naves para
evitar que se produzca un accidente.

Devolviendo el tren
alavia verde

Centro | IES Octavio Carpena Artés.
Docente | Miguel Garcia Pardillos

Descripcion de la actividad

Durante la segunda mitad del siglo
XX, en nuestro pais se desmantelaron
lineas férreas que se aprovecharon
para establecer vias verdes ciclables
¢Seria posible devolver el ferrocarril
a nuestras comarcas y asi reducir las
emisiones de contaminantes asocia-
das al uso del vehiculo privado? ¢En-
trarian los trenes por los antiguos tu-
neles de la via?




En la primera edicion de la Beca CASIO tuvimos una alta participacion.
Fueron muchas las actividades que recibimos y de muy variados temas.

Tras mucho deliberar, el equipo de la Division Educativa selecciond las 9 mejores,
que obtuvieron un premio de 1000€ para su centro educativo.

¢No sabes qué tipo de actividad presentar? Aqui puedes ver a los ganadores
y sus propuestas. Animate a participar en la 2° edicion.

iEntra en edu-casio.es y mandanos tu actividad!

Bachillerato

Matematicasy Medicina Forense.
Estimacion de la hora de la muerte a partir
del Potasio encontrado en el humor vitreo
Centro | IES Tavernes Blanques

Docente | Abilio Orts Murioz

Descripcion de la actividad

En una investigacion forense calcular la hora de la muerte de un cadaver es fun-
damental y en los ultimos afios se ha desarrollado un método que se basa en la
utilizacién de la concentracion de potasio en el humor vitreo. Con esta actividad se
pretende introducir a los jovenes de Bachillerato en el estudio de la regresion lineal.
Los alumnos se familiarizan con la recta de regresion, dan diversas estimaciones y
calculan con la calculadora grafica CASIO fx-CG50 ahorrando tiempo de operaciones
y centrandose en la interpretacion de los resultados.

Dinamica de la poblacion:
NModelo de Leslie

Centro | IES Bernardo de Balbuena
Docente | Mariano Romero

Descripcion de laactividad

El planteamiento de esta actividad, dirigida a alumnos de 2° de Bachillerato, nos invita
a analizar la poblacion de una especie animal como podria ser algln tipo de aves
rapaces con el fin de reintroducir en un ecosistema esa especie. Se analizan datos re-
productivos, de supervivencia.. El “Modelo de Leslie” nos permite estudiar los cambios
numéricos de una poblacion, determinar sus causas, y predecir su comportamiento
aportando un importante valor ecoldgico con sus conclusiones.

Calculo delvolumen

de una guitarra clasica
mediante calculo integral.
Centro | Colegio Madrid Pinar
Docente | Ignacio Picazo

Descripcion de laactividad

En esta propuesta el aula calculara el volumen de una guitarra utilizando la integral
definida como herramienta de célculo. Para ello toman la imagen de un guitarra y la
tratan mediante el programa CASIO Picture Conversion (disponible en la pagina web
de CASIO). Asi laimagen es legible en la calculadora pudiendo trabajar con ella. Des-
pués se usan las distintas funciones de la calculadora gréfica para finalmente poder
calcular su volumen.
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trayectorias suelen si as y hay que guardar medidas de
seguridad para qu siones entre ellos.

Los radares de la laafdﬁﬁstuan los barcos como si fueran
puntos del plano (enJos-qu'EEfafu-ﬁldad de los ejes de coordenadas

para evitar un accide
El operador de guardia costera vigila el mﬁﬁiﬁ)r cﬁaITadar que ocupa normalmente un
cuadrante (x 20,y = 0) y observa las trage‘T:ﬁrEﬁafa determinar las rectas que siguen.
Analizando sus desplazamientos pueden aleﬁaLaJns barcos

ACTIVIDAD e
il Un barco azul se desplaza por los puntos A(1, 9) U B(B 8) ¢Ch0cara conun barco que esta
faenando en el punto de coordenadas C(8, 7)?

2 Un marinero cae al agua en el punto G(14, 10) y es arrastrado por la corriente seglin una
trayectoria rectilinea que pasa por el punto H(13, 7). El guardacostas, que recibe el aviso de
emergencia, avisa a un barco que sigue la trayectoria x + 3y = 20. ¢En qué punto debe
esperar el barco para rescatar al marinero caido?

AMPLIACION ACTIVIDAD

Cuatro barcos quieren colaborar para pescar con una gran red rectangular y utilizaran una
boya para sujetarla. Segun el radar del guardacostas, tres de los barcos ya estan situados
en los vértices de la red, ocupando los puntos P(3, 3), Q(6, 6) y R(15, 1).

Determinar a qué coordenadas S(s;,s,) debe llegar el cuarto barco y en qué punto deben
anclar la boya, sabiendo que ha de estar en el centro exacto del rectangulo PORS.

B Material
Calculadora CASIO fx-570/991SP CW
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| ~ I Alberto Garcia
actividades

— Zonas de pesca

SOLUCION
il Para saber la trayectoria del barco azul, se calcula |a ecuacion explicitade larecta y = mx + n.

A19)—-m-14n=9
B38)->m-:-34+n=28

Se resuelve el sistema utilizando el mend Ecuacion:
2
LT T x+  Ay=___ 3
o e A
Calcular  Estadistica Distribucian | { 3% + 1y -

B Xy=0
Hojacdlc  Tabla  SiE 8
o 0@ L Jor a
X= y=
- 13
2 2
-1 19
La trayectoria del barcoes Y = Tx + 7

Para sabersi el barco en C(8,7) esta en la trayectoria del barco en movimiento, en el ment Calcular se activa
la opcion Verificar ( ¢ & & @ ) y se comprueba si el punto C esta en la recta. Se comprueba que los dos

barcos no colisionaran:

Vo ] A
Deshacer Sy 19
Simplificar »| [[=72%8+3
Verificar ON

Falsno

Desde el menu Tabla, se puede generar el cédigo QR (® @) (una vez hecha la tabla de valores) y visualizar

la situacion:

1(8.00,7.00)
w

& fo B M L T




. /|~ MAlberto Garcia
s Zonas de pesca

SOLUCION

A La trayectoria que arrastra al marinero es la recta que pasa por los puntos G(14, 10) y H(13, 7).
Se calcula de la misma forma que en el apartado anterior:

y =3x—32

El punto donde hay que rescatar al marinero es la interseccion de las dos rectas:

B
{— 3K+ 1y=- 32
1 + Sy -
20
i ° v W a i
X= y=
a8 14
S 5

Se genera el cddigo QR (® @)) para visualizar el punto de rescate:
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Devolviendo
el tren a la

via verde
= Miguel Garcia Pardillos -
IES Octavio Carpena Artés, Santomera (Murcia)

-,

Un grupo de alumnos circula en bicicleta por una via ve Por el camino van encon-
AT R ] ‘ i "\ F

. A i REA = 1
| e lleno de arboles, animale | vestigios de una S| CTl g

(el tunel arranca del suelo (para disefiarlo se han trazado
verticalmente y una béveda de dos arcos de circunferencia,
semicirculo cierra el tanel) cada uno de ellos con centro en

el lado opuesto y formando una
punta en la parte superior)

{ - " n
S N e e T
s e

L O e SR, . SR e s DRI,
L ERE = =




B Miguel Garcia Pardillos
Devolviendo el tren a la via verde

ACTIVIDAD
El tren actual ¢Cabe por alguno de estos tineles?

Nota: La altura del tren no puede modificarse por compatibilidad con otras lineas férreas, pero la anchura
si puede modificarse (por ejemplo, para afiadir mas asientos).

¢Cual puede ser la anchura maxima del tren para poder pasar por estos tineles?

SOLUCION

Primer tanel

La boca del primer tunel es medio circulo, Ia medicion fue de 8m de diametro, el radio es &4m. El tren tiene
2,55m de ancho y 3,60m de alto, y se sitta en el centro. Para que el tren quepa en el tunel es necesario
que el segmento que va del centro del tren a la esquina superior sea menor que 4m (el radio de la boveda).
Se calcula dicho segmento:

g A
2, 55+2

1.275
T | a
{1.2752+3.6°

3,60
3.819113117

2,55

Se puede afirmar que el tren cabe porque el segmento mide 3,82 m, aunque queda un poco apretado
con tan solo 18 cm de margen. Se plantea el calculo con una hipotenusa de 4m, altura fija y una semibase
desconocida para saber cual es el ancho maximo que admitiria el tunel:

o a S | i
.|42_3. 52 Ansx2
1.7435589577 3.487119155

Un tren de mas de 1,74m de semibase, es decir, de mas 3,48m de base, no pasaria por el tunel.




CASIO

actividades

Segundo tunel

La boca del sequndo tunel no es tan diferente a la del primero, es un medio circulo que esta levantado
del suelo. Mide 5m de didmetro, por lo que el radio vale 2,5m. Ademas, la altura antes de comenzar la
curva es de 2m.

Es necesario tener en cuenta la semibase, igual que en el tunel anterior, pero hay que recortar la altura
del triangulo para descontar los 2m rectos que ha subido el tdnel.

El triangulo tiene por catetos la “altura recortada” y la “semibase del tren”. La hipotenusa mide 2,05m:

El triangulo tiene por catetos la
“altura recortada” y la “semibase del tren”.
La hipotenusa mide 2,05m:

o A

41.6%41.2752

2.045880006

En esta ocasion también cabe el tren,
con mas holgura que la vez anterior.

3,60

2,55

Para responder la sequnda pregunta, se considera desconocida la semibase y se mantiene la altura. La
hipotenusa es 2,5m hasta rozar con el tunel:

o W a

{2.52-1. B2

1.920837271

La semibase puede ser de 1,92m y por tanto la base del tren puede llegar a medir 3,84m justo antes de
rozar con la béveda.




B Miguel Garcia Pardillos
Devolviendo el tren a la via verde

Tercer tanel
En esta ocasion la base tiene 5m de anchura, al igual que el radio de los arcos.
Si la hipotenusa excede de esos 5m el tren no cabra por el tdnel. Uno de los catetos mide “la base del

tren mas la parte que falta hasta la base del tunel” (2,55m+?). La distancia desde el tren hasta la base
del tunel es 1,225m:

5—2, 55 )
2
1.225

El cateto mide 3,775m:

o @
Ans+2.55

3.775

El otro cateto es “la altura del tren” (3,60m).
La hipotenusa mide 5,22m, que excede de los 5m,
por lo que el tren no cabe por este tunel:

A

3,60 L
43.775%°+3.6°

? 2,55 5.21638045

Para que quepa, el tren deberia tener una anchura maxima de 2,24m y eso seria probablemente rozando
las esquinas, lo que no parece muy aconsejable:

[;2_'33. B2 ' A:SE1 . 225 ’
3.469870315 2.244870315

ACTIVIDAD
¢Cual es la altura del punto mas alto de cada tanel?

Ly L KL W N
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MATEMATICAS Y MEDICINA FORENSE:

Estimacion de la hora de la muerte

a partir del magnesio encontrado

en el humor vitreo S —
(@ 3°- 4°ESO

M Abilio Orts Muioz (3) 10 - 20 BACH.
IES Tavernes Blanques (Valencia)

Con esta actividad se pretende introducir a los alumnos de Bachillerato en el estudio de la regresion
lineal. El objetivo principal es que el alumnado se familiarice con la recta de regresion y sepa usarla
para obtener diferentes estimaciones.

CONTEXTO

Cuando la policia encuentra un cadaver, una de las cuestiones principales para el esclarecimiento de los
hechos acaecidos es determinar la hora de la muerte. Este tiempo transcurrido desde Ia localizacion del
cadaver y el momento en el que tuvo lugar la muerte se denomina intervalo post-mortem (IPM). Calcular
el valor de dicho intervalo es de vital importancia para las investigaciones forenses.

El calculo del IPM es un asunto complejo. En los dltimos afios se ha desarrollado un método que se basa

en la utilizacién de la concentracién de potasio en el humor vitreo. EI humor vitreo es un liquido que se
localiza detras del globo ocular y que esta aislado y protegido por el craneo.

Recientes estudios muestran cémo la concentracion de potasio [K*] en el humor vitreo aumenta en las
horas siguientes a la muerte. En Mufioz Bartis, J. . et al. (2002)i se analiza una muestra de 206 liquidos
provenientes de autopsias realizadas por el Instituto de Medicina Legal de la Universidad de Santiago
de Compostela. La muestra se dividio en dos grupos A y B, atendiendo a las caracteristicas de la muerte.




M Abilio Orts Munoz

Matematicas y medicina forense

Para el siguiente estudio se consideran Unicamente 40 datos de la submuestra A. Estos datos se muestran

enlatablal:

TABLA1
Relacién entre [K+] e IPM en 40 individuos
Ne [K*] (en mmol/1) | IPM (en horas)
1 5,6 1,08
2 5,8 15
3 6,3 2,08
A 6 2,75
5 5,7 3,08
6 5,6 3,08
7 5,4 3,5
8 6,1 A
9 6,1 4,25
10 6 4,98
1 7 5,08
12 7,5 5,25
13 6,2 5,25
U 6,6 5,5
15 5,7 5,66
16 6,7 5,66
17 6,9 5,66
18 6,3 5,91
19 74 6
20 5,7 6,25
21 5,1 6,5
22 7.6 6,75
23 7,5 6,75
2 6,7 8,58
25 8 1116
26 7.9 11,41
27 7.8 11,41
28 71 11,5
29 7 11,5
30 8,5 1
31 7.8 14,5
32 9 15,33
33 8,9 15,33
34 8,6 15,38
35 8,5 15,38
36 8,3 16
37 9,1 16,16
38 10,9 16,66
39 10,5 18
40 9 4 20,25

B Material
Calculadora CASIO fx-CG50
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Teniendo en cuenta los datos de la tabla, parece adecuado plantear un modelo de regresion lineal para
estimar el intervalo post-mortem a partir de la concentracion de potasio en el humor vitreo.

ACTIVIDAD

La tabla 1 muestra la concentracién de potasio en el humor vitreo de 40 cadaveres y el intervalo
post-mortem obtenidos mediante autopsias en el Instituto de Medicina Legal de la Universidad de
Santiago de Compostela:

a) Introduce los datos en una tabla para realizar un analisis estadistico.

b) Representa el diagrama de dispersién (nube de puntos) y observa la tendencia. ¢{Tiene sentido
plantearse un modelo de regresion lineal que permita estudiar el IPM a partir de los valores de [K*]?

c) Determina la recta de regresion lineal. Interpreta el resultado.
d) Obtén la bondad del ajuste. Interpreta el resultado.

e) Obtén los parametros estadisticos y comprueba que la recta de regresién obtenida pasa por el centro
de gravedad (X,).

f) La policia esta investigando la muerte de un ciclista atropellado en un accidente en el que el conductor
del vehiculo se ha dado a la fuga. Se trata de una carretera muy poco transitada y sin camaras. Sin
embargo, 500 metros después del lugar del atropello hay un hotel rural que dispone de una camara
de seguridad que puede ayudar a identificar el vehiculo del conductor. Para ello es necesario estimar la
hora de la muerte del ciclista. Sabiendo que el golpe fue tan fuerte que este murié en el acto y que a las
19h se encontré una concentracion de potasio igual a 8,12 mmol/I, ¢cuadnto tiempo debe haber pasado
desde su muerte? ¢A qué hora se produjo?

g) Si se encuentra un cadaver con una concentracion de potasio de 16 mmol/I, ¢qué se podria decir?
Calcula el intervalo post-mortem.

h) ¢Cémo se puede obtener la concentracién de potasio dado el valor de IPM? ¢Cual seria para un valor
de IPM igual a 6 horas?

@ SOLUCION

a)yb)
En el menu Estadistica se introducen los 40 datos. La variable X es la concentracidn de potasio [K*]
medida en mmol/l y la variable y es el intervalo post-mortem calculado en horas.

8 EE3 g )
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB| [K+] IPM SUB| [K+] IFPM
1 5.6 1.08 37 9.1 16.18
2 6.8 1.6 38 10.8| 16.66
3 6.3 2.08 30 10.6 18
s oMEND PR 0.5
2.75 20.25

GRAPH] CALC ] TEST ] INTR ] DIST /I=ER INTR ] DIST /IEER




M Abilio Orts Mufioz
Matematicas y medicina forense

Se obtiene el diagrama de dispersion:

@]

=] (=) E g (G Real |
List 2 | List 3 | List 4 | ¥

SUB [K+]  |IPM i | catt : 5

1| 5.8 1.08 ' ' tListl o L

2‘ 6.8 1.8 YList :List2 : o 2W

3 6.3 2.08 Frequency i1 : o

4 6 2.75 Mark Type ) B 8osmg &

‘ ‘ ‘ Color Link :0Off o L
[GRAPHT] GRAPHZ| GRAPHI SEITH) Scatter](xylinel[NPPicti Ple =N TALC | Def |

Se observa que hay cierta correlacion entre los valores de las dos variables. La mayoria de los puntos
representados se encuentran situados alrededor de una recta. Se plantea, por tanto, un modelo de
regresion lineal.

CALC[E]) X([E2)), ax+b([EL), DRAW ((Eg])

Eadfern) (G)Fsa) [t
inearReg(a+Bx) ¥ F
a =-15.383797 : .
b =3.33941095 _ g "
r =0.8869101 : -
r2=0.78660953 :
MSe=6.23862001 [,E'gf‘m‘!’
y=a+bx - o K

;x‘.‘ _j a+| |'| n n LK)

c) En el apartado anterior se han obtenido los parametros de la recta de regresion. La recta de regresion
de y sobre X es:

Yy =-15,383797 + 3,33941095 - X
IPM = -15,383797 + 3,33941095 - [K*]

De esta manera es posible estimar el intervalo post- mortem, el cual no se podia obtener de forma directa,
a partir de otra variable (la concentracién de potasio) relacionada con él.

d) La bondad del ajuste viene determinada por el valor del coeficiente de correlacion lineal 7:

r=0,8869101.

Elvalorde rvaria entre -1y 1. Al ser >0 indica que la correlacién entre las dos variables es directa, ambas
varian en el mismo sentido; cuando aumentan los valores de la concentracion de potasio, también
aumenta el intervalo post-mortem. Ademas, el valor de 7 es bastante cercano al, porlo que se considera
que el ajuste es razonablemente bueno. De esta manera, las predicciones que se hagan usando la recta
de regresion seran bastante fiables.
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e) Se obtienen los parametros estadisticos:

@, 2-VAR (E)
E] RadWornd (d7c)Real 8 RadBorn]) (97<)Eeal
2- VariaEI 2-Variable
=7.22 n =40 i
Ex =288.8 =8,72675
Ix2 =2163.5 Ey =349.07
ox =1.39967853 Iy2 =4157.2033
sx =1.41750955 oy =5.27009648
n =40 J sy =5.33723417 J
[DRAW]

Las medias de las dos variables son X =7,22 e y = 8,72675.

Es facil comprobar que 8,72675= -15,383797 + 3,33941095 - 7,22 por lo que la recta de regresién pasa
por el punto (X, ),

f) Para obtener el valor estimado para el intervalo post-mortem para una concentracion de potasio X=8,12:
DRAW ( [F8)), G-SOLV ([F5), Y-CALC ([F1)

80 EdGn) GRS B ) @RS 8 ) GO
¥ I !lhgr-ssiun e }:hgnssion
o ‘,.-""' : : o "_,—""
T ~ |Enter X-Value : :#"E!ﬂ"'“‘ Bg
LI 3 : o e
%;, : X:8.12 P b e @
mmmﬂm ey k=8.12 = 'y=11.73221086

La calculadora representa el punto obtenido (8,12, 11,73221986) sobre la recta deregresidn. Si en el
humor vitreo se ha encontrado una concentracion de 8,12 mmol/I de potasio, el tiempo estimado desde
la muerte del individuo es de 11,73221986 horas. En el menu Calcular se comprueba que esto es,
aproximadamente, 11 horas y 44 minutos:

(o) (Fe), ANGLE ((F5)), (FE), DMS((F3))

I i)
11.73221986

11.73221986
Ans»DMS

11°43°55.99”
L

=




M Abilio Orts Murioz
Matematicas y medicina forense

Como el cuerpo fue encontrado a las 192 horas, Ia hora aproximada del atropello debio ser alrededor de
las 7 horas y 16 minutos de la mafiana. Un instante después de esa hora el vehiculo pasé por delante
de la camara del hotel:

B [HathRadMorml) [dic)Real
Ans»DMS
11°43’55.99”

19—-Ans
7.26778014

Ans»DMS
7°16'04.01”

L]
| Pol( | Rec(|PDMS (=

g) Este dato esta fuera del intervalo en el que varian los valores de x (entre 5 y 11 mmol/l aproximadamente)
por lo que la recta de regresion ya no es fiable. Fuera de este intervalo no se puede asegurar que la
relacion siga siendo lineal, por lo que la prediccién pierde validez. Siguiendo el mismo procedimiento
que en el apartado anterior se obtienen 38 horas:

8 Radbornd) (Jlc)Rea) E] Fadorn] (dFc]Real

RRgression Regression

Enter X-Value : o G 0
: m_,_nr"'
_x'lﬁ . " gﬂﬂ
> 5 ] i a ] 10 11 e 5 3 ] 9 1] 11

]
¥=38.04677818

h) Sir=10r=-1las dos rectas de regresidn coinciden pues pasan por todos los puntos (la suma de errores
es cero y por tanto, no hay desviacion de los puntos respecto de la recta). En este caso, como r=0,89 las
dos rectas de regresion difieren. Si se desea estimar un valor de y dado X, hay que usar la recta de regresion
de y sobre X. Si, en cambio, se desea estimar un valor de x dado Yy, hay que utilizar la recta de regresion
de X sobre y.

A continuacion, se utiliza la recta de regresion de y sobre X para estimar un valor de X dado y aunque el
resultado sera menos fiable, como el valor de |7 a 1 es cercano, el error cometido sera menor.

En el menu Calcular:

o), STAT((ES)), 2 (ED)
B HfRadlom] [@)fal
(.5 EE—

6
. 6.403463779

| % | 9 [DIST JStdDev] Var

Es decir, si ha muerto hace 6 horas, se encontrara una concentracion de alrededor de 6,4 mmol/I.
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Calculo

del volumen
de Una guitarra
clasica

Alfinalizar el temario correspondiente a funciones y concretamente dentro de las aplicaciones
de laintegral definida, esta actividad permite aplicarlo aprendido utilizando una herramienta
tecnoldgica, ademas, se recurriran a otros conocimientos matematicos como son las
proporciones para trabajar con escalas y la geometria plana.

‘ ACTIVIDAD

¢Cual es el volumen de mi guitarra?

' SOLUCION

Para resolver esta pregunta se modeliza la funcion que mejor se ajusta al contorno de la
guitarra para calcular su integral definida y obtener el area de la tapa de la caja de resonancia.
La propia geometria de la guitarra permitira después calcular su volumen.

El primer paso es convertir Ia imagen de una guitarra a formato .g3b con el programa CASIO
Picture Conversion para que sea legible por la calculadora. Una vez guardada en la calculadora
se abre desde el menu “Trazarimagen”:

EFf6516736 bytes libres
Pict \casiowsb
(#Bar_ch~1.g3b:
@Chocol~1.g3b:
BClock_~1.g3b:
@Coaste~1.g3b:
- T

ﬁﬁearts.g3 :
SEARCHJDETAI




l M Ignacio Picazo Menéndez
(Cdlculo de una guitarra clasica

La imagen de la guitarra aparecera centrada con los ejes de coordenadas, si no es asi, con la funcion
“PAN" se pueden desplazar:

B Usar tec/cursor p/arrastrar
¥

Se traza el contorno superior de la guitarra con la opcion “Plot” para definir la funcién:

E] [EXE]:Trazar [EXIT]:Final.
¥y

Se pulsa “REG” y se elige el tipo de regresidn que mejor se ajuste a la imagen:

AXTRNS] REG JHaIsINl| DELE TE M= I

E] B

v Regresion cuarta exp.

-0.0505491

-0.6395027

-2.7145071

-4.5643236

, -0.7338202
2=0.88358452 4

(Med L X2 [ X2 [ X4 [ B [COPY](DRAW]

a
b
c
d
e
r

En este caso se utiliza la regresion polindmica de grado cuarto cuyo coeficiente de determinacién °toma
un valor préximo a 1. La funcién que modeliza el contorno es:

f(x) = —0,051x* — 0,640x> — 2,72x* — 4,56x — 0,734

Pulsar [OPTN]
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Una vez obtenida la funcidn se copia para sequir trabajando en el menud “Grafico”:

ol = ]
Func. graf. = v
V1S 0, 0505491517(—) /\_,—\

? 9

&?sm@mmém \

Para obtener el contorno completo de la guitarra se dibuja la funcion -f(x):

B FailDedfoml B HethDegMornl
Fune. graf. :¥=
Y1E-0.05054915171—1
Y28-Y1 [—]1
.
Y4 [—]

[—1]

)

&m—

Se calcula el area encerrada entre la funcion que modeliza la parte superior del contorno (grafica azul) y
el eje de abscisas utilizando la integral definida:

B FRfedfomd [Real B Selec. valor limite inf. B Selec. valor limite sup.
. 8x~(4)+-0.6 ¥1=-0.0505481517861 9x~(4)+-0.8

v ¥i=-0 050549151751T\a

/\—’_\cq g ‘[\’—\ 3 |
f RAIZ fdx A

I:IlIl]l ]Ilﬁ:ﬁllllﬁ]}l X4-6.426925427 v:j\ X=-0.1700464312 V=

RAIZ Jdx

B [Real
7

INF=-6.426 SUP -0.178

Jdk=11.3220323 E]:u\l 3220323

J oo =0,051x* — 0,640x% — 2,72x% — 4,56x — 0,734dx ~ 11,3 u?

—6,43

El area completa de la tapa se obtiene multiplicando por dos el area anterior:

Atoral = 2+ 11,3 = 22,6 u?




M Ignacio Picazo Menéndez
— (Cdlculo de una guitarra clasica

Para convertir este valor (que esta a escala) a un valor real se mide la longitud de la caja de resonancia
(43 cm) y se calcula la relacién de semejanza:

_ longitud en la imagen

longitud real

En la imagen, se calcula la distancia entre los puntos donde la funcion corta al eje de abscisas:

d(A,B) = [-0,179 — (—6,43)]2+ 0 ~ 6,61 u

A(-6,43,0) B(-0,179, 0)

E [EXE]: Mostrar coordenadas [EXE]: Mostrar coordenadas
¥1=-0.0605491517612589x"(4)+-0.6 Y1=-0,05056491517612%89x (4)+-0.6

RAIZ RAIZ
X=-6.426026427 VY= ¥=-0.1780454312 Y=

La relacion de semejanza es:

K = longitud en la imagen_ 6,61 _
longitud real T 43

0,153

Y la relaciéon entre Ias areas es:

Area imagen

K? =
Area real
22,6
0,1532 = ——
Area real

Area real = 959,44 cm?

Puesto que la geometria de la guitarra clasica es de dos areas planas iguales separadas entre si 8 cm, se
calcula el volumen:
Volumen= Area de la base x grosor de la guitarra

V =959,44-8 ~ 7 675,52 cm?
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Dinamica
de |a poblacion:
Modelo de Leslie

M Mariano Romero
IES Bernardo Balbuena (Valdepeiias, Ciudad Real)

En esta actividad se utiliza un importante modelo de dinamica de poblaciones denominado
‘Modelo de Leslie! Se estudiara coémo evoluciona el nimero de hembras de una poblacion
de rapaces al pasar el tiempo, teniendo en cuenta factores como nacimientos y defunciones
que influyen en la evolucidn de la especie.

@ ActvioaD
Se quiere reintroducir en un ecosistema a una especie de rapaces de los cuales se sabe que

suelen vivir unos 8 afos y cuyos datos reproductivos y de supervivencia se expresan en la
siguiente tabla:

INTERVALOS DE EDADES PARAMETROS DE NATALIDAD PROBABILIDAD DE SUPERVIVENCIA
[0.2] 0 0,7
[2,4] 0,7 0,45
[&,6] 14 0,2
[6,8] 0,05 0

Siinicialmente se introducen un grupo de individuos (machos y hembras) que consta de 18
hembras de entre 2 a 4 afios y 12 hembras de entre 4 a 6 afios. Se pide:

a) Expresa el modelo de Leslie para los datos dados.
b) Calcula el nimero de hembras que se estima pasados 2, &4, 6, 8,10 y 12 afios.

) Representa los datos y haz un estudio de regresion lineal para calcular la recta de regresion.
Alavista de la recta ¢qué se puede decir del éxito del programa de reintroduccién de las rapaces?

d) Calcula los afios que se estiman que superviva la especie.



B Mariano Romero
Dinamica de la poblacion. Modelo de Leslie.

) £=3emPLO DE SOLUCION
a) El modelo de Leslie para los datos dados es:

Xiiere 0 07 14 005\
Xu+1 | _ (07 O 0 0 X2k
X3k+1 ] | 0O 045 O 0 X3x

4k+1 0 0 02 0O X4k

b) Calcular el niimero de hembras que se estima pasados 2, &4, 6, 8,10 y 12 afos.

X1k+1 0 07 14 0,05 0
Xk+1 \ _ (07 O 0 o0 | (18
Xk+1 | | 0 045 0 0 12
Xak+1 0 0 02 0 0

En el menud matrices se introducen los datos en la matriz A; en la matriz B se registran el nimero de hembras
introducidas:

W (7]
Xran 281018 | Sy 0.7 .4 0,057
Inecuacion  Complejos  Base-N 0.7 0 0 0 18
0 0.45 0 0 12
BO o 0 0.2 0 0

2
Vector  Math Box

Se calcula x; (el nimero de hembras), transcurridos dos afios:

@OOVEXI@DVO®

LE]
\‘latr-‘m

]
=
2.4

Trascurridos dos afios hay en torno a 29 hembras de entre O a 2 afios, O hembras de 2 a 4 afios, 8 hembras
de 4 a 6 afos y 2 hembras de 6 a 8 afos, lo que hace un total de 39.

29.4

Para calcular x;, transcurridos 4 afios, se multiplica la matriz A por la matriz resultante:

@OVERX@O® @®

MatAns=
. Ak
20.58
0
1.62

11.48

Pasados 4 afos hay en torno a 12 hembras de entre 0 a 2 afos, 21 hembras de 2 a &4 afios, 0 hembras de
L 3 6 afos y 2 hembras de 6 a 8 afios, un total de 35.

Analogamente, se calcula X3, X4, X5 U Xg:

PASADOS: 6ANOS 8ANOS 10ANOS 12ANOS
[0.2] 15 19 12 16
[2,4] 8 10 13 9
[4,6] 9 L 5 6
[6,8] 0 2 1 1
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©) Se introducen los datos en el menu Estadistica y se obtiene la recta de regresion:

(R]
1-Variable i 0| —
2—Variables 2 2| 39

3 4 35
4 ] 31
30
o o
® y y=a+bx
5 £ | - a=34.35714286
§ 10 31 =-0.178571428
; 12 32 r=-0.241121411

35

El coeficiente de regresion lineal es negativo, la relacidn es inversa, cuanto mas tiempo pasa menos rapaces
habra. Se observa que el experimento de reintroduccion de las rapaces va a tender a fracasar, pues la especie
se va a volver a extinguir en este habitat.

Para representar los datos y |a recta de regresion se genera el cddigo QR ® @, escaneandolo:

d) Para calcularlos afios que se estima que superviva la especie se extrapola y se calcula cuando la poblacién
sera cero (y=0):

Sumatorios » a b Ox ’
Media/Var/Desv- » r % 192.4
Minimo/Maximo - ¢

Se espera que las rapaces vivan alrededor de 192 aiios.

Lxx
-\ .\:a\.LL

- (¥ >
_‘-(.L.n Y &

L=




Las y =
matemarTicas o FALLERES

PARA DOCENTES
cusn I a“ CON LA fx-CG50

¢Como incorporar la calculadora grifica en el aula? ¢Qué posibilidades ofrece y
como enriquece el conocimiento de las matematicas? ¢Qué tipo de actividades
podemos plantear con esta herramienta pedagdgica? Son algunas de las pregun-
tas que han encontrado respuesta en los talleres para docentes que ha organiza-
do la Division Educativa de CASIO

.'i . |, 2 ]
S G ———
| El equipo de la Divisién Educativa en el evento de Albacete

= S
Fopa
B .

| Andrés Guisandez fue el encargado de impartir la formacion en Toledo | La fx-CG-50, la protagonista de los talleres de “Las matemdticas cuentan”

Todos contamos

Entre noviembre del pasado afio y septiembre En los cuatro eventos de “Las Matemdticas

de 2023, tuvieron lugar el ciclo de formaciones cuentan”, se puso de relieve la pasion

“Las matematicas cuentan”. En estas formaciones, del profesorado por aprender e incorporar
realizadas en Toledo, Albacete, Ciudad Real en sus clases una herramienta tan versatil

y Cuenca, mas de 400 docentes han podido como es la calculadora gréfica. Los docentes
familiarizarse con el manejo de la calculadora necesitan aliados para conseguir que sus alumnos
grafica. adquieran un aprendizaje significativo de las

matematicas y las jornadas de formacion
que organizd CASIO fueron muy bien acogidas.
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Situaciones contextualizadas

El oleaje, la tasa de alcoholemia o una persecucion policial.

Son algunos de los escenarios que se propusieron en las
practicas de los talleres para docentes sobre el uso de la
calculadora grafica fx-CG50. En CASIO seguimos apostando
por crear situaciones de aprendizaje que aporten competencias
digitales y faciliten un manejo minucioso y contextualizado

de la calculadora grafica. En estas jornadas de formacién en
Castilla-La Mancha no podia faltar ese animo de contextualiza-
cién de las matematicas.

Calculadora y profesores, protagonistas
Mas de 500 docentes asistieron a los talleres convocados
en Toledo, Albacete, Ciudad Real y Cuenca. La jornada de
Albacete estuvo dirigida por Nicolas Rosillo (IES Maximo
Laguna) y Eva Moreno (IES Justo Millan). En Ciudad Real,
el profesorado pudo conocer mejor la calculadora grafica
de la mano de Eladio Maleno (IES Modesto Navarro).

En el caso de Toledo, el encargado de dirigir la formacion
fue Andrés Guisdndez (IES Juan de Padilla) y en Cuenca
tuvimos de nuevo a Nicolas Rosillo.

En estos talleres, los formadores dieron claves para que
los docentes pudieran sacar el maximo provecho de las
calculadoras graficas. Con esto, se quiere conseguir que
el alumnado se centre en los conocimientos esenciales de
las matematicas y pueda visualizar conceptos que sin el
uso de esta herramienta serian demasiado abstractos.




OFERTA EXCLUSIVA CALCULA
ESCUELAS

SHOP ONLINE CALCULADORAS

Solicita tu calculadora de forma sencilla

Entra en www.calculados.com
Registrate en la pestaria de “zona escuelas”

Una vez registrado en la “zona escuelas”,
escoge el modelo de calculadora que quieres.

» Afade la calculadora que has elegido al carrito de la compra
y selecciona el numero de unidades
que deseas comprar. (minimo 20 unidades,

» Finalizala compra siguiendo Iq[s pasos

G50 minimo 8 unds.)
se indican.

Q00Denm

fx-991SP CW
32,90€

fx-85SP CW
20,90€

fx-CP400
150€

fx-9860GlII fx-CG50*
69,95€ 109,90€

(con funda)

Con la compra de cualquier calculadora cientifica,

TE REGALAMOS el emulador con una validez
de 3 afos. Entra en edu-casio.es y solicitalo.

Nota importante
- Campania valida para escuelas para las dreas de matemadticas y afines.
- Oferta exclusiva para escuelas de la Peninsula Ibérica y Baleares.

- No se enviaran pedidos a otros paises. EXCL USI VO

+ No es posible enviar contrareembolso. Hasta el 31 de marzo de 2024

Contacto SIN GASTOS DE ENVIO
21% de IVA incluido

PRECIO

Cuestiones pedagogicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es




OFERTA EXCLUSIVA CALCULADOS
PROFESORES

Solicita tu calculadora de forma sencilla

» Entra en www.calculados.com
Registrate en la pestaria de ‘zona profesores’

Una vez registrado en la ‘zona profesores’ escoge entre
los 7 modelos de calculadora que hay en la oferta.

Afiade la calculadora que has elegido al carrito de la compra
El descuento aparecera reflejado en el carrito.

"'

il

BO00 s
0800 en0

fx-82SP CW fx-570SP CW fx-991SP CW
12,90 € 21,90 € 23,90 €

iCon la compra
de cualquier
calculadora
cientifica,

TE REGALAMOS
: EL EMULADOR
Simeumes . con una validez

fx-9860GlII fx-CG50 fX-CG50 (+funda) fx-CP400 de 3 afios. Entra

en edu-casio.es
69,95 € 109,90 € 115,90 € 150 € 'y solicitalo.

Nota importante

- Campafia valida para profesores de matematicas y areas afines.

- La oferta queda limitada a una calculadora gréfica y/o una calculadora
cientifica por profesor.

- Para pedidos de varios profesores de un mismo centro educativo,
se debera registrar cada uno de los profesores.

- Oferta exclusiva para escuelas de la Peninsula Ibérica y Baleares.

« No se enviaran pedidos a otros paises.

« No es posible enviar contrareembolso.

Contacto : b i

Cuestiones pedagdgicas y sobre los productos: info-calculadoras@casio.es R j PREIO
De acuerdo con la Ley de Proteccién de Datos de Caracter Personal, le informamos que sus datos recogidos en los EXCL USI VO
formulario seran objeto de tratamiento informatico y archivo automatizado y se almacenard en la responsabilidad de

’ CASIO Espafia SL con la finalidad de gestionar su solicitud en lo establecido en el formulario, asi como para su uso en Hasta el 31 de marzo de 2024

campafias de marketing y publicidad asociados a la marca, y también se utiliza para comunicar informacién acerca de 5
productos, servicios y eventos de CASIO. Los datos personales recogidos no seran vendidos ni cedidosia terceros . En SIN GASTOS DE ENVIO
cualquier momento y sin cargo, serd capaz de acceso, rectificacién, oposicion, cancelacién o prohibir el tratamiento de ® ) 3
dichos datos para fines de marketing directo u otro, escribiendo a la direccién de CASIO, C/Josepl Pla, 2 Torre B2, planta 21% de IVA incluido

12, 08019 Barcelona o darse de baja por email a info-calculadoras@casio.es
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BUSCA-
IMOS

PIROBLE-

CONSIGUE TU BECA

Premios de 1000€ cada uno para quien
presente las mejores actividades compe-
tenciales con calculadora para el aula
en los siguientes niveles educativos:
Primaria, Secundaria, Bachillerato /

FP / Universitario

Las actividades presentadas por cada
grupo deberan ser originales y no
publicadas previamente.

BecaCASIO

Entérate de todo

en edu-casio.es

iTienes tiempo hasta
el 19 de abril de 2024!




