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ACTIVIDAD

La migracion de las golondrinas desde Espaiia es un fendmeno sorprendente que marca la llegada
de la primavera. Estas aves emprenden unviaje de miles de kilémetros hacia Africa en busca de
climas mas calidos y abundancia de alimentos. Su partida en grupos numerosos crea un espectaculo
en los cielos, despertando la curiosidad de observadores y amantes de la naturaleza.

1) La densidad de poblacion de golondrinas D(?) a lo largo del tiempo se modeliza con la funciéon
D(f) = 500e-°Y, donde 7 son los meses desde el inicio de la migracién. Calcula la integral definida de D(t)
para determinar la poblacion total de golondrinas en la regién durante los primeros 5 meses de migracion.

2) Durante su migracién la velocidad de una golondrina se aproxima a una funcién cuadratica definida
como () = =52 . ﬁ , donde v(t) representa la velocidad en km/h y t el tiempo en horas.

a) Calcula la velocidad maxima de la golondrina y determina en qué momento ocurre esta
velocidad maxima.

b) Derivando la funcién de velocidad v(t), calcula la funcion de la aceleracién de la golondrina
en funcion del tiempo a(t) y obtén la aceleracion de la golondrina a las 3 horas.
3) La duracion de los viajes de migracion de un grupo de golondrinas sigue una distribucién normal con
una media p de 30 dias y una desviacién estandar (o) de 3 dias.

a) ¢Cual seria la probabilidad de que el viaje dure menos de 35 dias?

b) Calcula la probabilidad de que un viaje de migracién de una golondrina seleccionada al azar
dure entre 20 y 25 dias.

¢) El 70% de las golondrinas completan con éxito un viaje de migracion cada afio. Si seleccionamos
al azar 10 golondrinas, ¢cual es la probabilidad de que exactamente 7 de ellas sean capaces de
completar el viaje este afo?
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SOLUCION
1) La densidad de poblacién es de aproximadamente 1967 golondrinas por Km2 durante los primeros 5 meses:

e JSD'@ Jor @ i
JEde |°500e" 1 daf |’s00e " dx
1967. 346701

2) a) En el menu Ecuacioén se selecciona Polindmica, ecuacion de 2° grado y se escriben los coeficientes
de la ecuacion. La velocidad maxima es de 85 km/h y ocurre a las 7,5 horas de vuelo.
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Utilizando lafuncién QR (® &)) se puede obtener la grafica de la funcién v(f) y observar cémo evoluciona:
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b) Se calcula la derivada de la funcién en el instante t=3 de la funcién:
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Alas tres horas llevan una aceleracion de 13,6 km/h? lo que significa que la velocidad de la golondrina
estd cambiando a una tasa de 13,6 km/h por cada hora de tiempo que pasa.
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3) a) En el menu Distribucion se selecciona DA Normal y se escriben los datos:
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La probabilidad de que el viaje dure menos de 35 dias es de un 95,22%:
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b) Analogamente, con los nuevos datos, la probabilidad de que el viaje dure entre 20 y 25 dias, es del
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c) Se escoge la opcién DP Binomial, Variable y se introducen datos:

DP Binomial -
DA Binomial B
DP Normal
DA Normal

DP Binomial

7 0.266827332

La probabilidad de que 7 golondrinas completen con éxito su migracion es del 26,68%.



