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ACTIVIDAD

En la cantina del instituto se venden zumos de tressabores: naranja, piiia y manzana. La persona
encargada de la cantina sabe que 200 estudiantes compran zumos diariamente y que los habitos
de consumo de los clientes son los siguientes:

Del total de estudiantes que compran zumo de naranja un determinado dia, el 60% sigue comprando
esta opcion al dia siguiente. Para no repetir, el 30% compra zumo de pifa al dia siguiente y el 10% lo
adquiere de manzana.

De los alumnos que compran zumo de pifia un dia concreto, el 50% sigue prefiriendo esta opcién al
dia siguiente. Sin embargo, el seqgundo dia, un 25% adquiere zumo de naranja y el otro 25% lo toma de
manzana.

Del total de los estudiantes que compran zumo de manzana un determinado dia, al dia siguiente siguen
eligiendo este sabor el 55%. Por su parte, al dia siguiente el 25% elige el zumo de naranja y el 20%

escoge el zumo de pifa.

Por ultimo, los datos relativos a las ventas del primer dia de curso son:

Q0 unidades 62 unidades 48 unidades

1) Cual sera el porcentaje de ventas de cada sabor en el sequndo dia? ¢Yel tercero?

2) ¢Se estabiliza en algiin momento el mercado? Esto es, ¢se repite el porcentaje de ventas de cada
sabor en dos dias consecutivos?
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@ SOLUCION

La proporcién de ventas del primer dia se puede calcular a partir de los datos del enunciado:

90
Zumo de naranja: — = 0,45

200

62
Zumo de pifa: — = 0,31

200

z d .48
umo de manzana: 200 -

0,24

En la situacion descrita se distinguen tres estados (comprar en un determinado dia zumo de naranja,
pifia 0 manzana), y se proporcionan las probabilidades de transicién en cada estado al dia siguiente:

Zumo de naranja Zumo de pifa Zumo de manzana
(dia actual) (dia actual) (dia actual)
Zumo de naranja (al dia siguiente) 60% 25% 25%
Zumo de pifa (al dia siguiente) 30% 50% 20%
Zumo de manzana (al dia siguiente) 10% 25% 55%

Se construye la matriz A con los datos anteriores:

X¥>0 zgw0le
Inecuacion Complejos  Base-N
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Vector  Math Box para def matriz.
]
Dimensidn matriz? Mt . o.25 o.25
Filas i3 > [ 0.8 0.5 0.2
Columnas i3 » w0
L] "la 1= |]. E
Sea V1 la matriz con las proporciones de venta del primer dia:
0,45 MatB= 0.48
v, =(031 [ u.31I]
0,24
0.24

(definida como matriz B en la calculadora)

Las ventas del sequndo dia se obtienen realizando el siguiente producto de matrices:

Vo=A-V1= (0,3 05 02

06 025 025 0,45 0,4075
)- (031) = (o239
0,2545

0,24

0,1 025 0,55
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@ OIVITIICIOINIDITY ®)
Matriz H HatAxMatB MatAns=
Andlisis func -»l e
Probabilidad > 0.2545
Calculn numéricow N.4075

Asi, en el segundo dia, el 40,75% de los zumos vendidos son de naranja, el 33,8% son de pifia y el
25,45 %, de manzana.

Para obtener los datos relativos a las ventas del tercer dia:
06 0,25 0,25 0,4075 0,3926
Vs=A -V, =42 V=4 -(A-V) = (0.3 0,5 0,2) . (0,338) = (0,3421)
0,1 025 055 0,2545 0,2652
7] F]
MatAxMatAns Pratines

0.3421
0.2652

0.392625

De modo que el tercer dia el 39,26% de los zumos vendidos son de naranja, el 34,21% son de pifia y el
26,52 %, de manzana.

Para saber si los porcentajes de ventas se estabilizan en algin momento, se determina si existe alguna
solucidn para el siguiente sistema:

x+y+z =1
0,6x + 0,25y + 0,25z = x
03x+05y+02z =y
0,1x 4+ 0,25y + 0,55z = z

o lo que es lo mismo:

x+y+z=1
—0,4x + 0,25y + 0,25z = 0
03x — 05y+02z =0
0,1x + 0,25y — 0,45z = 0

MatD= ;
0.25 0.25 o

1 1 1
-0.4
0.3 -0.5 0.2 0
0.1 0.25 -0.45 -l.n

al escalonar la matriz se obtiene:
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(F] m
MatAns=
Rref(MatD>I . = " P
] 1 0 0.3406
o n] 1 0.2747
1] 1] 1] o
1
Matan: oo Mata W Mats ”
3 - ol E ns= a Nns=
1 o 0 [aPgepfis 1 a 0 0.3846 1 1} 0 0.3846
o 1 0 0.3406 o 1 O [WFgEEia= g 1 0 0.3406
8] o 1 0.2747 0 u] 1 0.2747 0 o 1 ey
o n] 0 1] n} 0 0 0 u} u] [u] 0
511 3149 25191

El mercado se estabiliza del siguiente modo, el zumo de naranja supone el 38,46 % del total de ventas,
el zumo de pifia representa el 34,06%, y el zumo de manzana el 27,47%.



