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De un muelle de 14cm. de largo

se cuelgan diferentes pesos y, con cada uno,
se mide de nuevo su longitud para saber

el alargamiento que se ha producido.

ACTIVIDAD

a) Realiza una tabla con los datos obtenidos tras el experimento.

b) Encuentra la funcién que explica el comportamiento

del muelle dependiendo del peso que se cuelga.
c) Representa una nube de puntos con los datos obtenidos y dibuja la funcién encontrada.

d) ¢Qué alargamiento tendra el muelle si colgamos un objeto que pesa 42 g?

¢y sipesa53g?¢yde500qg?

e) ¢Cémo hay que expresar los resultados cuando se utilizan las aproximaciones?

¢por que?
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@ a) Masa (g) 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Longitud del muelle (cm) 1L 18 20 21 22 23 2L 27 28 29 31
Alargamiento (cm) 0 [ 6 7 8 9 10 13 14 15 17

b)yc)

Se introducen los datos en el Men 6: Estadistica y se escoge la opcién “2:y = a + bx”:
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6:Estadistica 4iyv=a+b+1n(x)
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Para la variable independiente x se introduce el peso (en gramos) de cada objeto y para la variable dependiente y el
alargamiento (en cm) que sufre el muelle en cada caso.
Se pulsa para obtener el cddigo QR, escanearlo y poder ver la nube de puntos con la aplicacién CASIO-Edu+:
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Se pulsa para acceder a las opciones de este menu y se selecciona “4: Calc regresion”: =1
—_——
i i < ;:sa»
1:Seleccion tipo | Y=aHE o 1294489 ==
2:Editor _ b=0. 2779591837 (
3:Cal 2-variables r=0.5953403408 \
4:Calc regresion

La funcién que explica la variacion del alargamiento del muelle (en cm) en funcién del peso que cuelga (en g) viene
dada por la recta:

y =0,278-x — 0,112

Esta funcién se puede representar en la grafica con la nube de puntos pulsando la opcion correspodiente.
Se observa que tiene un coeficiente de correlacién lineal ¥ = 0,995.
La pendiente indica que una variacion de 1 g produce una elongacién aproximada de 3 mm en la longitud del muelle.
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Se utiliza el modelo obtenido para hacer las interpolaciones que se piden. Se pulsa ™»0O):
m
|
Estadistica
v=a+bx
N ® )
<
l:Seleccion tipo | l:Sumatorios l:a 2:b
2:Cal 2-variables’ 2:Parametros ' =34 s 4:1%
3:Calc regresion | 3:Minimo/Maximo 5:%
4:Datos 4:Regresion

La opcién 5 proporciona valores estimados de la elongacion del muelle para los diferentes pesos:

-~ -~

¥
11.56204082 14.61959184

Esta opcidn es mas rapida que sustituir los valores en la funcion:

m m
42% 53¢
11. 56204082 14.61959184
at+bhx42 at+bx53
11.56204082 14.61959184

Con un peso de 42 g cabe esperar un alargamiento de 11,6 cm y con uno de 53 g una elongacion de 14,6 cm.

Se dan los resultados con un decimal (mm.) porque las medidas se han tomado en el laboratorio con una regla que
proporciona como maximo esta medida

La extrapolacién con esta funcion para saber qué ocurre cuando se cuelga un objeto de 500 g es de 138,92 cm. Este
resultado no tiene mucho sentido porque se encuentra muy alejado de los puntos que se han utilizado para definir
la funcion. Lo mas probable es que el muelle esté estirado, que no sea tan largo, que choque con la mesa, etc... son
algunas de las respuestas que ha dado el alumnado.

500%

138. 8673469
a+bxX500

138. 8673469

Desde el punto de vista de la Fisica se ha representado la Ley de Hooke F =k - (Il —1;) alrevés.
Se ha representado la variacién de la longitud del muelle en funcién de la masa (en vez de fuerza) que se cuelga:

meg=k-(U=1) > U-l)=7-m
y=0278-x—-0,112 - (I—1;) =0,278-m— 0,112
La pendiente es 0,278 cm/g. Se tiene que:
%= 0,278 » g = 980 cm/s?
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Se calcula la constante de elasticidad del muelle:

g

k=0278~ 0278

= 3525,2 g/s? ~ 3,5 kg/s?

Se puede repetir la actividadcon m-g=k-(l—1,) detalformaque x = (I —1)
se mida en metros e y = m - g en kg obteniéndose:

m R ]
® w y=a+hy
o 0.14| 0.49 a=7. 026866 1™
10 0.15| 0.539 h=3. 492916957
11| 0.17| 0.588 =, 9953403408
12 |

Como se observa k =~ 3,5 kg/s?.

i Grafico = % w '* Tabla = 5 B o '®
-
x (m) y (kg-m/s?)
mg 1 0 0
06 )
g 2 0.04 0.147
=]
)
04 & 3 0.06 0.196
[ ]
[ 4 0.07 0.245
.
0.2 °
- 5 0.08 0.294
6 0.09 0.343
o e
7 0.1 0.392
0 0.05 01 0.15
8 0.13 0.441
(I-lo)
9 0.14 049
A\“‘ 10 0.15 0.539




