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El fisico y quimico anglo-irlandés Robert Boyle (1662) y el fisico y botanico francés Edme Mariotte (1676)
formularon, de forma independiente, una de las leyes de los gases, la ley de Boyle-Mariotte que relaciona
el volumen y la presion de una cierta cantidad de gas mantenida a temperatura constante.

En un recipiente cerrado, a temperatura constante, el volumen de una masa fija de gas es inversamente
proporcional a la presion que se le aplica.

En términos matematicos P - ¥ = k. Siendo % constante si la temperatura y la masa se mantienen constantes.

Al aumentar el volumen, las particulas (dtomos o moléculas) del gas tardan mas en llegar a las paredes

del recipiente y por lo tanto chocan menos veces por unidad de tiempo contra ellas. Esto significa que la
presion sera menor ya que ésta representa la frecuencia de choques del gas contra las paredes. Cuando
disminuye el volumen la distancia que tienen que recorrer las particulas es menor y por tanto se producen
mas choques en cada unidad de tiempo, es decir, aumenta la presion.

No es necesario conocer el valor exacto de la constante % para poder utilizar dicha ley. Supongamos que
tenemos un cierto volumen de gas V; que se encuentra a una presion P; al comienzo del experimento. Si
variamos el volumen de gas hasta un nuevo valor V., entonces la presion cambiara a P, y se cumplira que:

P -Vi=P,-V;

Para poder verificar su teoria, Boyle introdujo un gas en un cilindro con un émbolo y comprobd las
distintas presiones al bajar el émbolo.
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Representa los datos del experimento, obtén la expresion de la funcion que relaciona la presion segun el
volumen y represéntala graficamente.

¢Qué presion se debe aplicar para que el gas ocupe 25 L? ¢Cudl sera el volumen si se aplica una presion de
2,25 atm?

Otro gas ocupa 8 L a una presion de 2,5 atm. Si la temperatura permanece constante, {cual es la constante
de proporcionalidad?

La presion también se puede expresar en mmHg: 1 atm equivale a 760 mmHg.

¢Cual es la presion en mmHg, si se pasa a un recipiente de 5 L? éQué volumen ocupa el gas si se le aplica una
presion de 950 mmHg?

Averigua la expresion de la funcion que relaciona la presion segun el volumen para este gas y represéntala
graficamente.

Compara las dos graficas que has obtenido. (Qué caracteristicas tienen en comun? (Qué diferencias observas?
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. ! « Esta actividad pretende utilizar el modelo de la funcion de proporcionalidad
AR inversa para explicar y representar la relacion entre el volumen y la presion de los

: - _ _ gases, en un recipiente cerrado a temperatura constante. Este contexto favorece
un analisis significativo de las caracteristicas de la funcion de proporcionalidad
inversa y propicia el estudio del efecto en la grafica de la variacion del parametro a
en la expresion analitica de una funcion cuya expresion general es:
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» Ademas, los factores de conversion, permiten en un mismo contexto utilizar la
proporcionalidad directa y la proporcionalidad inversa.
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« Antes de iniciar el trabajo con la calculadora hay que elegir la configuracion con la que se realizaran los calculos.
En este caso, se elige el menu Estadistica opcion y = a + g (eny) (6] ® (@) sin frecuencias, que se desactivan

con la siguiente secuencia: [siF) M) ® (3] (2).

EJEMPLO DE SOLUCION

Se introducen los datos del experimento en la calculadora desde el menu Estadistica 'y se genera un codigo QR
pulsando las teclas [P :
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1:y=a-e” (bx) d el %us d % s
i ‘I -
3iy=a+x"b a 1S — 7
4:y=atb/x
La nube de puntos obtenida es:
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El servicio de visualizacion en linea permite obtener la grafica de la regresion y modificar la escala:
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La expresion se obtiene desde Calc regresion ([P (4)):

_30
P= Vv
y=a+l:u‘><ﬂ =
g:?ﬂ
rw

El valor de la constante de proporcionalidad, 4 = 30, se obtiene facilmente multiplicando los pares de valores de la
tabla de datos.

P(25) =32 =12 atm

V(225) =525 = 1331

La constante de proporcionalidad es:

k=8-25=20atm
Utilizando la expresion P, - V= P, - V,, se obtiene 8 - 2,5 = P, - 5. De donde se deduce que P, = % =4 atm.
Haciendo la conversion de atm a mmHg, se obtiene:

760 mmHg _
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] ry
4atm*PaPar»mmHg

4 atm -

3039. 9992

De la misma manera, 950 mmHg * %(}r?l—thg =125 atm:

OeEO0xE®EARNE®REE
950mmHg>PaParatm

00029

A partir de la expresion Py - V= P, - V,, se obtiene V, = % =16 L.
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La expresion de la funcion presion-volumen se obtiene con el menu Estadistica:

Por consiguiente, P = R

-
* v yv=a+h/x
1 16| 1.25 A=l
2 ] 2.5 b=20
3 -] 4 r=1
4| |

Se obtiene la grafica generando un codigo QR desde la tabla de datos:
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Se introducen las dos funciones en el menu Tabla y se obtiene la representacion grafica generando un codigo QR:
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Se observa que se trata de sendas dilataciones verticales de factor positivo. Estas dilataciones no modifican las
asintotas, si el parametro a (constante de proporcionalidad) crece, la dilatacion es cada vez mayor, es decir, la
grafica es mas “estirada”.



