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Division Educativa TOPOGRAFIA Areas e Intersecciones

PROGRAMA AUXILIAR DE TOPOGRAFIA PARA EL CALCULO DE
AREAS E INTERSECCIONES:

El siguiente programa calcula Areas segin Coordenadas Polares y Rectangulares ademds de
realizar Intersecciones directas e Indirectas

Para empezar deberemos buscar el programa, para ello nos desplazaremos por el escritorio de
= eemm | ng vez se despliegue la opcidon buscaremos el

la calculadora hasta el icono
programa en el desplegable, en nuestro caso “TopoAel” y pulsaremos la opcién > para
ejecutarlo. En la siguiente pagina encontramos las ilustraciones para llegar a ello.
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Figura 1: Busqueda del programa y ejecucion

Una vez ejecutado el programa nos aparecera un menu con las opciones de las unidades a
emplear. En el territorio nacional normalmente se emplean los grados centesimales o
gradianes para topografia (circunferencia dividida en 400 partes) por lo que nuestros ejemplos
se realizardn en estas unidades.
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(%] | % Edit Zoom Analysis _ (%]

: o Eit Zoom Anaisis @

|. Datos a ¥isualizar _ Aviso Unidades
5 || Las Unidades de 1a Calculadora han ]
Seleccione su opcion sido Cambiadas a Centesimales, si se

desea cambiar a otras Uds. Al salir
de esta aplicacién Pulsar sobre [Gral
il hasta que aparezca la unidad deseada

s || X

Unidades:

1.-Grados Centesimales
2.-Grados Sexagesimales
3. —Radianes

[®]m] | (%%
\Deg  Real (Gra  Real )

Figura 2: Menu de Unidades

Seleccionar 1y pulsar “OK” o dos veces sobre la tecla “EXE” para confirmar. A continuacién nos
aparece un mensaje avisando del cambio de unidades en la calculadora, si nos fijamos en la
primera ilustracién sobre estas lineas observamos que abajo a la izquierda aparece “Deg”
abreviatura de grados sexagesimales y en la segunda ilustracién aparece “Gra” abreviatura de
Gradianes. Este cambio permanecera después de la ejecucion del programa, por lo que
debemos tener especial cuidado.

£ Edit Zoom Analysis ¢ [x]
l Datos a ¥isualizar

Seleccione su opcién
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Menii [nicial:
l.~Area v Perim por C. Carte
2.-Area v Perim por C. Polar
3. —Interseccion Directa
q
5

. —Interseccién Inversa
5. —Altimetria
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Figura 3:Mendu Inicial.

En este ejemplo iremos recorriendo las opciones del menu inicial. Empezaremos por el caso 1
Areay Perimetro por Coordenadas Cartesianas.
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£ Edit Calc SetGraph ¢ (]| & Edit Calc SetGraph o ()| & Edit Calc SetGraph ¢ )
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Figura 4: Area y Perimetro por Coordenadas Cartesianas

Aparece un editor de listas en la que deberemos rellenar la columna 2 y 3 con los valores X e Y
de cada punto, una vez completada todas las esquinas de nuestro poligono aparecerd una
pantalla en la que nos indica el area encerrada dentro del poligono y el perimetro del mismo
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£ Edit Zoom Analysis ¢ (%] & Edit Calc SetGraph ¢ (%]
B EEEE D0
Seleccione su opcién | list1 list2 list3 4]
1["Punto” |"Dist” |"Hn" .
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Menu Inicial:
.—Area vy Perim por C. Carte
.—Area v Perim por C. Polar
. —Interseccién Directa
. —Interseccién Inversa
. —Altimetria

o Qs Wb -

.=SALIR

[ (% %)

Gra  Real "~ @@|Gra Auto  Decimal () am

& Edit Calc SetGraph ¢

Area del Poligono
1167. 452905

EIE EIES

Gra Auto  Decimal " @m|Gra Auto Decimal N <

Figura 5: Area y Perimetro por Coordenadas Polares

Esta opcidén funciona de manera andloga con la anterior, la diferencia es que debemos
introducir el Acimut y la distancia de cada punto. Los resultados arrojados son exactamente los
mismos. NOTA: las listas 2 y 3 deben tener el mismo nimero de elementos.
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{6.0964,8.0319}

TOPOGRAFIA
B

{18.2725,19.7439}

Areas e Intersecciones

Cc

{27.0495,3.4688}

| & Edit Zoom Anslysis & (]| & Edit Zoom Analysis & [5]' & Edit Zoom Analysis ¢ )

Seleccione su opcion Coordenada X e Y del punto 1 en Coordenada X e Y del punto 2 en
forma de lista {Xa,Ya) forma de lista {Xb,Yb)
3 |{6. 0964, 8. 0319} | [{18.2725,19. 7439}
e N = | O =
Men Inicial: B(Xb, Yb) B(Xb, Yb)
l.—Area v Perim por C. Carte
2.-Area v Perim por C. Polar Ja=sb §ab
3. ~Interseccion Directa ‘ b
4. -Interseccién Inversa A(Xa, Ya)l ‘ A(Xa, Ya) ‘
5. —Altimetria
0.-SALIR P(Xp, Yp) P(Xp, Yp)
(GG fx=—3_ 5|t flix=—3 E3ET
Gra  Real @ Gra  Real @i|Gra  Real @
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| @ Edit Zoom Analysis & (x]| & Edit Zoom Anslysis ¢ (x]| & Edit Zoom Analysis ® (%]
| Angulo entre AB y AP [50] il Angulo entre BA y BP [50] Error Angular del Aparato en

segundos o radianes. 0 Para no
-62.4143| -82.7228 3
|[_oc ] | Concel || I[ ok | | Cancel || If| ok |
B(Xb, Yb) . B(Xb, Yb) B(Xb, Yb)
Ga-b 4 Fa->b 4 Ba-b 4
A(Xa, \'a} .-\(\"a.‘u'a) r\(Xa.\'a)

P(Xp, Yp) P(Xp, Yp) P(Xp, YP)
fx=-3 [ [ O |{x=—3 [T | g |l|x=—3 [
|Gra  Real @ Gra Real @i|Gra  Real |

& Edit Run 4 Edit Run

{27.04948959, 3. 468797618} 1.209694019e-4

K | cancel || II[ ok Cancel
ﬁrogmm Loader @ |Program Loader am

Figura 6: Interseccion Directa

Conocemos las Coordenadas de A {6.0964,8.0319} y B{18.2725,19.7439} y los dngulos entre AB
y AP (0=62.4143) y entre BA y BP ($=82.7229) el error angular del aparato es de 3 segundos
centesimales. Debemos tener especial cuidado al introducir los dngulos en el cuadro de
didlogo, si nos fijamos en nuestro caso la coordenada Y del punto B es mayor que la
coordenada Y del punto A, por lo tanto los dngulos deben ser negativos.

El programa también nos calcula el Error Maximo que se puede cometer por el aparato
empleado en las mediciones.
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{111.114,26.229}

P{-21,-51} B
{68.976,-10.769}

En los Casos 3 y 4 debemos introducir los dngulos en positivos, mientras que en el caso 2
deberemos cambiar el signo a ay B como en el ejemplo
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& Edit Zoom Analysis ¢ ()| & Edit Calc SetGraph ¢ ]| @ Edit Calc SetGraph o X
S Vi | var |53 | (S | 5 | (R Y >
Seleccione su opcion list1 list2  [list3 |
1("Punto™ ("Xn" "Yn"
2|A 750/ 1000
|4| 3B 500
4lC 400
5
]
Cal>
o] O —

Menii Inicial:
1.-Area v Perim por C. Carte
2.-Area v Perim por C. Polar
3. —Interseccién Directa

4. =Interseccién Inversa E )
5. —Altimetria e
0.-SALIR P(X?,Y?)
[ (%%
Gra  Real . @@|Gra Auto  Decimal [ @|Gra Auto Decimal ]

@ Edit Calc SetGraph ¢ @ Edit Calc SetGraph ¢ [x]| & Edit Run

| Resuitado ax.ay3

Lectura Horlzontal P->8 [50] {461. 4465368, -32. 46384302} |

80

A(Xa, Ya)

P(X?,Y?) P(X?,Y?)

[ % [%f%
Gra Auto  Decimal (@ Gra Auto  Decimal @@ |program Loader (i

Figura 7: Interseccion Inversa

Este problema se le conoce como Problema de Pothenot, Problema del Vértice de la Piramide,
Problema de los Tres Vértices, Triseccion Inversa o Interseccidén Inversa. Tenemos las
coordenadas de 3 puntos (A, By C) y la lectura Horizontal desde un cuarto punto (P) a los 3
anteriores. En nuestro caso:

A(750,1000)
B(500,300)
C(400,100)
He*(90)
H;°(80)
Hp(45)

Con estos datos el programa nos arroja las coordenadas de P (461.45,-32.464)
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| & Edit Zoom Analysis & (x]| % Edit Zoom Analysis ¢ (x]| & Edit Zoom Analysis (%]
I Datos a Yisualizar
. Seleccione su opclén ] Altura de Estacionamiento del I Altura de la Mira 1
taquimetro
5l | 1.5l | 1.65

Lo ] [ Coreel ]

Ment [nicial:
l.-Area vy Perim por C. Carte
2.-Area v Perim por C. Polar
3. —Interseccién Directa
q
5

. —Interseccién Inversa

. —Altimetria
0.-SALIR
' [ [ ly=—3 [%& [ lly=—3 (%[
|Gra  Real @|Gra  Real @@ Gra Real Com
% Edit Zoom Analysis ¢ [x]| & Edit Zoom Analysis (%]| & Edit Zoom Analysis (x]
Coordenada Z del punto de i Distancia Real entre Taguimetro y ] Angulo Cenital Respecto a la I
Estacionamiento Mira Horizontak
1825 62.35 | 25 |

y=-3 [Ep | O |lv=—38 [ | G lv=—3 [ |
Gra  Real | (@[ Gra Real @@ Gra Real @
& Edit Zoom Analysis e (%]

|. Soluciones Yalidas
{975.3762156,674.6237844}

Figura 8: Altimetria

Por ultimo para calcular la altimetria de un punto nos hace falta saber Altura del
Taquimetro (1.5m) Altura de la Mira (1.65m) Coordenada Z del punto de Estacionamiento
(825m) Distancia horizontal entre punto de Estacionamiento y Punto medido (62.35m) vy el
angulo Cenital entre ambos puntos (25%) El programa arroja 2 soluciones posibles primero
la opcidn frontal (975.38m) y después “de espaldas” (674.62m).
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