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PROGRAMA PARA EL CALCULO DE TENSIONES ANTES UN
ESFUERZO CORTANTE O RASANTE:

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento a seguir para el cdlculo tensiones tangenciales en
secciones ante un esfuerzo cortante con la calculadora ClassPad

Para empezar deberemos buscar el programa que mejor se ajuste a nuestro caso, para ello nos
desplazaremos por el escritorio de la calculadora hasta el icono una vez se
despliegue la opcién buscaremos el programa en el desplegable, elegiremos entre “Cortan_P”
para perfiles normalizados o “Cortan_NP” para secciones geométricas. Una vez localizado el

programa pulsaremos la opcion > para ejecutarlo.
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Figura 1: Busqueda del programa y ejecucion

Los Valores perteneciente al Eje Vertical se nomenclan con la letra Y. Los Relativos al Eje
Horizontal con la letra Z.

llustraremos el funcionamiento con 2 ejemplos.
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Seccion Triangular de Altura 1.5 veces su Base. En dicha seccidn actla un cortante Vertical de
50.000N y la Tensién Tangencial Admisible del Material es 2800N/mm?.

H=1.5B Vh=50.000N

7adm=2800N/mm?

B

Seleccionamos el programa “Cortan_NP”. Comienza con la ventana de Bienvenida.
Posteriormente, debemos elegir entre 7Tadm o Ttrab . En nuestro Caso tenemos que la
Tensidon Admisible del Material, por lo que seleccionaremos 7adm e ingresaremos 2800 en el
cuadro de dialogo.

& Edit Run @ Edit (x)| & Edit (%]
EREDEEEEl| seveie i [ ]
Folder:[ main [+] CASIO Division Educativa Folder:|_main []
Name: Calc_VNP [+ Solicitacion Cortante Name:| Corta_NP [¥]
en Secciones
Paran Calc_YNP vi.0 Parameter:
Calcu_¥ J. Javier Gomez
Cortan_P C
Rasan_Pf |
V¥Seccion
Cortante Verti.O Horiz. O
Tadm O ttrab O
CALCULAR*DO
Program Loader E" Te%
o Edit x| & Edit (%
l Tension Admisible I Cortante Vertical
Tensién Tangencial Admisible del Cortante Vertical actuante sobre la
Material N/mm*2 o Méxima de seccion en kN, 0 si es desconocido
2800 501
o« i
Cortante Verti.O Horiz. O Cortante Verti.® Horiz. O
Tadm & ttrab O tadm= 2800.0 & <ttrab O
CALCULAR»0O CALCULAR>O
| L@

Figura 2: Tipo de Tension

A continuacion deberemos elegir Cortante Vertical, en la ventana emergente ingresaremos el
Valor de dicho Cortante (0JO, estd en kN por lo que debemos convertir los N del problema a
kN dividiendo entre 1000).
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El siguiente paso sera definir la seccion ante la que nos encontramos. Al ser triangular
escogeremos la opcion 3. Atendiendo a los datos del ejercicio deberemos indicar al programa
que la Base es Proporcional a la Altura (introduciendo -1 en la primera ventana), a
continuacién nos pide cual es esa proporcionalidad expresada en Base/Altura, por lo que
deberemos invertir la proporcionalidad que nos ha indicado el problema, ya que estaba
expresada en Altura/Base, para ello, la calculadora Casio ClassPad nos permite introducir el
valor como mdas comodo nos resulte 1/1.5 6 2/3 6 0.666666666, en este caso usaremos la

primera.
o Edit x)| [ ©_Edit %] & Edit [x]| & Edit x)
I Cortante Horizontal i L po de Fig 0 | Base del Triangulo
Cortante Horizontal actuante sobre Folder: main ] v 1- Rectangular, 2- Circular, Base del Triangulo isésceles.-1 Si la
la seccion en kN, 0 si es desconocido 3- Triangular,4- Otras, Base es proporcional a Altura, 0 Si
Name:| Cortant v
50 l E] -1 |
Parameter:
[& ]  [owr]
Seccion Geom.™ Seccion Geom.&
Fig Geométrica () Triang; B= H=
Cortante Verti.O Horiz. & Vh=50.0 O Horiz., ¥
Vv=50.0 & Horiz. O Vv=50.0 & Horiz.
tadm= 2800.0& ttrab O tadm= 2800.0 & ttrab
tadm= 2800.0& ttrab O 1adm= 2800.0 ¥ ttrab O
CALCULAR>DO CALCULAR2O CALCULAR»>O CALCULAR>O
@ < @ am
& Edit [X]| & Edit [X]| % Edit x| % Edit x)

I Proporcionalidad Base/Altura

Proporcionalidad respecto a la Altura

Base del Triangulo, D Si es
Desconocido

Altura del Triangulo, 0 Si es
Desconocido

Momento de Inercia de la seccién en
eje z en mm™4, 0 si es desconocido

CALCULAR>DO

CALCULAR»O

CALCULAR>DO

[1/1.58 0 0 ol
o] G G
Seccién Geom.® Seccion Geom.® Seccién Geom.® Seccién Geom.®
Triang; B= H= Triang; B= H= Triang; B= H= Triang; B= H=
Iz=
Vv=50.0 & Horiz. O Vv=50.0 & Horiz. O Vv=50.0 & Horiz. O Vv=50.0 & Horiz.
tadm= 2800.0 & ttrab O tadm= 2800.0 & ttrab O tadm= 2800.0 & ttrab O tadm= 2800.0 & ttrab

CALCULAR»>D

Figura 3: Mddulo y Direccion del Cortante

Ahora nos pide la medida de la Base y la Altura, como son desconocidas dejaremos 0. El
programa nos pregunta si tenemos algin dato mds para definir la seccién (Ya que no
conocemos B y H), en este caso nos pide el Momento de Inercia en el eje Y (al ser el cortante
Horizontal deberemos usar los valores referentes al eje Vertical) de nuevo introduciremos 0.
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o Edit % o et (x]
aze ==
[ L__ [ L
Folder:| main [*] || Folder: main [*]
Name:| Corta_NP K2 Name:| Corta_NP [+]
Parameter: | Parameter: |
Seccion Geom. ™ Seccién Geom.®
Triang; B=7? H=? Triang;s B=6.0 H=9.0
Iz=? 1z=119.6
Vv=50.0 & Horiz. O Vv=50.0 & Horiz. O
tadm= 2800.0& ttrab O tadm= 2800.0 & ttrab O
CALCULAR>O CALCULAR»O
T4 m ‘B

Figura 4: Entrega de Resultados

Pulsamos sobre el recuadro Calcular y nos muestra los datos Base 6mm Altura 9mm y una
Inercia de 119.6mm* Para salir de la entrega de datos deberemos pulsar sobre “E” situado en
la parte inferior.

£ Edit Zoom Analysis ¢

x]

£ Edit Zoom Analysis & (%]

) 0 B8 B E B BV EE R
Folder:| main [+] ||| Forder:| main [*]
Name:| Corta_NP [ v] ||| Name:[ Corta_NP [v]
Parameter:l Parameter:| \

1=FEcu| 0<y<Datos[9] 1=Ecu | 0<y<Datos[9]

(1841.9,1.8602)

¥c=2800 yc=4. 4821073
(%G

‘B @ Rad

xc=1841. 8836

Rad  Real Real

Figura 5: Grdfica

Una vez apuntado los datos de resolucion el programa muestra automaticamente una grafica
interactuable, si pulsamos el botén remarcado en rojo en la figura 5, nos aparece una cruz de
posicion que nos indica el maximo y el punto donde se obtiene (en este caso Tensidon maxima
Xc=2800N/mm?* en Yc=4.48mm) Con los botones de direccién de la ClassPad podremos
desplazarnos por la gréfica para encontrar el valor en diferentes puntos. Una vez
interactuamos con la grafica pulsamos el boton “[B” para continuar
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& Edit Zoom Analysis @ (x]| # Edit Zoom Analysis & (%]
-139. 4-y2+1249. 4-y s 9 mm
8 6 mm

Iner 119.6 mm4
Cortan 50000 N

EIL [ [ %)

Rad Real | @|Rad Real @

Figura 6: Ecuacion y Datos

Por ultimo nos aparecerdn 2 pantallas emergentes en las que nos da la ecuacion de cortante
asi como un resumen de los datos obtenidos anteriormente.
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Ejercicio de comprobacion: Tenemos una estructura formada por perfiles HEB-300 como
soportes e IPN-200 para las vigas. Se desea modificar el uso de la planta tercera como
biblioteca, por lo que la carga del piso se vera incrementada notablemente. Tras los nuevos
calculos se obtiene que el Cortante Maximo de la viga es de 180kN (mayorado), Calcular la
Tensidn Tangencial Maxima que sufrird el perfil y determinar si es valido sabiendo que tiene
una Tension admisible de 110N/mm?. Si no lo fuera dimensionar el Perfil para dicha tensién y

Cortante.

Vv=180kN 7adm=110N/mm?

IPN-200

En ambos casos debemos escoger el programa “Cortan_P” ya que se trata de perfiles.
Comenzaremos con el primer apartado. Calcular la Tensidon de Trabajo Méaxima. Para ello
debemos introducir el tipo de perfil Corresponde a un IPE (opcidn 5) de altura 200mm

& Edit Run @ Edit (x)| & Edit (x)| % Edit 53]
B|D || » |2 Vvali:: PO DE PER
[ ; - Kg ]
e ) 1=HEB 2=UPE  3=UPN Altura de Perfil en milimetros para Peso 26.3 ==t —
Folder.[ mein I vJ 4=IPE 5=IPN 6=Salir comprobacion, 0 Si es desconocida: Alt 200 1 ‘
] ura mm
Alortank |
Name:| Cortan_P v) ‘5 200 Base 90 mm
Parameter:l tw 7.5 mm
tf 11.3 mm —
d 4.5 mm J
[ ok ] cancel || |[I[ oK cancel || (I oK Cancel
Perfil u] Perfil o Perfil &
IPN; I H=200.0
1z=21400000. 0
Cortante Verti.O Cortante Verti.O Cortante Verti.O
tadm o Tadm Tadm m]
Grafica o Grafica ] Grafica ]
CALCULAR O CALCULAR O CALCULAR O
Program Loader i (0]
Figura 7: Tipo de Perfil
@ Edit (x]| % Edit (x]| @ Edit X
l Espere unos segundos b [_
. Datos correctos, se procede al
Cortante Vertical actuante sobre la e
seccion en kN, 0 si es desconocido céleulo Folder.[ fin [ v)
TG Name:|_Cortan_P [+]
Parameter:
[ ] [ cancer || |If[ ok Cancel
Perfil &2 Perfil = Perfil =
IPN; [ H=200.0 IPN; [ H=200.0 IPN; [ H=200.0
1z=21400000. 0 1z=21400000. 0 1z=21400000. 0
Cortante Verti.O Vv=180.0 = Vv=180.0 =
tadm o 1adm m] ttrab=140.2 O
Grafica o Grafica u] Grafica o
CALCULAR O CALCULAR O CALCULAR O
| B

Figura 8: Cortante mdximo sobre la seccion
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Una vez introducido los valores conocidos de la seccidn pulsaremos sobre el recuadro cortante
vertical e introduciremos el valor de 180 kN, posteriormente pulsar sobre el botdn Calcular, ya
que no es necesario conocer la grafica en este caso. Aparece el mensaje Datos correctos,
pulsar OK. Obtenemos que es necesario al menos una tensién adm de 140.2N/mm?2, por lo que
al disponer de un material cuya tadm=110N/mm2 deberemos aumentar el perfil. Para ello
volvemos a acceder al programa y facilitaremos al programa los valores referentes a Cortante,

Cortante V1.0

Tipo de Perfil y Tension admisible.

Siguiente caso, dimensionamiento de perfiles:

Volvemos a seleccionar el programa “Cortan_P” y esta vez rellenaremos la Tensidn admisible

Resistencia de Materiales

(110) y el tipo de perfil (IPN=5), Cortante Vertical 180kN y activaremos la casilla Gréfica.

| Espere unos segundos

| Altura Perfil

& Edit [x]| % Edit (x]| % Edit (x)
| Tension Admisible | Cortante Yertical _
Tensién Tangencial Admisible del ] Cortante Vertical actuante sobre la ] 1=HEB 2=UPE  3=UPN ]
Material N/mm*2 o Maxima de seccion en kN, 0 si es desconocido 4=|PE 5=IPN B=Salir
110 180l ] |
(e = |
Perfil (m] Perfil (m] Perfil m]
Cortante Verti.O Cortante Verti.O Vv=180.0 =
tadm= [m] tadm= 110.0 & tadm= 110.0 =
Grafica (m] Grafica (m] Grafica 0
CALCULAR O CALCULAR O CALCULAR O
a a an
& Edit (x]| & Edit (x]| # Edit (]

| Activar Grafica

Datos correctos, se procede al 0 " I 1|l Muestra la grafica de cortante al
calculo gm;?o%z;%'nf"negi'gg'g‘::gg:oﬂ?dr:: terminar la ejecucion del programa
ol
ez =
Perfil 4 Perfil [m] Perfil 4
IPN; [ H=? I[PN; [ H=?
Iz=? Iz=?
Vv=180.0 4 Vv=180.0 4 Vv=180.0 =
tadm= 110.0 & tadm= 110.0 & tadm=110.0 &
Grafica [m] Grafica (m] Grafica (u]
CALCULAR O CALCULAR O CALCULAR O

Figura 9: Definicion del Problema
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Una vez pulsado sobre la casilla Calcular. El programa nos indica que necesitaremos un Perfil
IPN-240 para poder cumplir con la Tensién Admisible asi como una croquis del cortante con su

valor maximo.

& Edit (x]| % Edit (%]
= a
Peso  36.2 Kg
m
Altura 240 mm
Base 106 mm
tw 8.7 mm Status
tf 13.1 mm Done
d___ 5.2 mm [v]
L | [ ] [ o |
Perfil =
IPN; [ H=240.0 ——
1z=42500000. 0
Vv=180.0 =
tadm= 110.0 & 100. 28397
Grafica O .
CALCULAR O |
[x=2 =]
i [

Figura 10: Entrega de datos



