CASIO

Division Educativa EHE-08 Flexién Compuesta

PROGRAMA PARA LA RESOLUCION DE PILARES POR EL METODO
RECTANGULAR SIMPLICADO SOMETIDAS A COMPRESION
COMPUESTA SEGUN LA NORMA EHE-08:

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento a seguir para la resolucién de pilares sometidos a
flexion compuesta con la calculadora ClassPad 400

Para ello supondremos un pilar cuyo precio propio sea despreciable y la carga de cerramiento
sin mayorar, que actua sobre él borde del voladizo sea:

l/Nzllll,lkN
>~ Lo primero serd mayorar la carga de cerramiento,
para ello usaremos el coeficiente de mayoracién 1,35
por ser una carga permanente, a continuacion
calcularemos el momento que genera dicha carga
sobre la base del pilar.
— < e 1111,1kN*1,35=1500kN
H e 1500kN*0,06m=90mKN
0,06m

El pilar tiene una seccion rectangular de base B=0.4m vy altura H=0,30m los recubrimientos
mecanicos de las armaduras Asl y As2 son iguales con valor de 50mm. Ya que se trata de un
ejercicio tedrico se ejemplifica con materiales no normalizados y de las siguientes
caracteristicas:

e Acero B-500-S vs=1,15 E.=200000N/mm?>
e Hormigén HA-26 Ve=1,5 €.,=3,4 %o

Una vez calculado los pasos previos deberemos buscar el programa, para ello nos

desplazaremos por el escritorio de la calculadora hasta el icono una vez se
despliegue la opcidn buscaremos el programa en el desplegable, en nuestro caso “EHE_Ccom”
y pulsaremos la opcién [»] para ejecutarlo. En la siguiente péagina encontramos las

ilustraciones para llegar a ello.
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Figura 1: Busqueda del programa y ejecucion

Una vez ejecutado el programa nos apareceran ventanas emergentes para pedirnos la
introduccion de datos especificos de nuestra viga: Base, Altura, Recubrimiento mecanico del

armado a traccién “d””, recubrimiento mecéanico del armado a compresion “d

flector solicitante y el normal de nuestra seccion:
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Figura 2: Introduccion de datos especificos de la viga.
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Aparece un mensaje en el que se nos pregunta si deseamos cambiar las caracteristicas de
nuestros materiales, por defecto el programa utiliza los siguientes materiales normalizados:

e Acero B-500-S vs=1,15 ES=200000N/mm2
*  Hormigén HA-25 Ve=1,5 €.,=3,5 %o
¢+ Editar Calc. ConfGraf ¢ (%]
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Figura 3: Datos especificos de los materiales.

En nuestro caso los materiales que vamos a emplear difieren de los empleados por defecto,
por lo que pulsaremos Si, nos aparece el siguiente menu. En él nos iremos desplazando por la
columna “list2” cambiando los datos necesarios, una vez acabado pulsaremos la tecla verde
[»]abajo a la derecha de la pantalla:

list1 list2 list3 list1 list2 list3
1|"Fek” 25|"N/mm.. 1|"Fck” 26|"N/mm..
2["rc” 1. 5{"Adim” 2"rc” 1.5|"Adim”
3|"ecu” 3. 5|"Adim” 3|"ecu” 3. 4|”Adim”
4 |"Fyk” 500 "N/mm... 4"Fyk” 500 "N/mm...
a"rs” 1.15|"Adim” a"rs” 1. 15”Adim”
B|"Es” 200000|"N/mimn.. B|"Es” 200000|"N/mm...
Cale Cal»
[ 1= ["Fck” |t 4= |500
Rad Real ‘)| |Red Auto  Decimal Lom

Figura 3: Cambio de los datos especificos de los materiales.

Una vez completado estos pasos, el programa calculara las caracteristicas de la viga y el
armado mostrando en pantalla los siguientes mensajes:
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[ N ] As2 443, 843 mm?2

FCK 17.333 —— .
mm2 ASmin 187.500 mm2
FYD 434.783 _N_ Asmec 480 mm2
mm2
d 250 mm
MCal 60 mkN
| MMhlax 208 mkN |
|

Figura 4: Caracteristicas de mecdnicas y fisicas y armado necesario:

¢ Mcalindica el Momento que genera una vez descentrado del cdg de la seccidn sobre la
armadura de traccién (ver férmulas en la Ultima pagina)
¢ MMax indica el Momento maximo que es capaz de resistir la seccidn sin armado en la

cara menos comprimida Asl

Estado

Finalizado

Figura 5: Pilar calculado:
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Formulas empleadas para la resolucion del ejercicio:

Nos encontramos entre los dominios lvay V, la seccion esta sometida a un Normal (N) y un Flector (M)
Si por cualquier cosa en el enunciado nos dan sélo un Normal, deberemos desplazarlo del Centro De Gravedad
(CDG) una excentricidad minima (H/20 6 2cm, la mayor d las 2).

1/
% 4 T
{ CD,GFN Seguin norma
W
1
1

Compresidn simple

[}
1/]
| e

1/

¢ N
%.' TH/{,ZO y i6n final N
CD/G’ e Situacion fina ( CI?/Gé -

Descentrar el normal

-

i
Compresién compuesta

Nos piden Asly As2

Estado inicial con cargas

Mayoramos la carga y
calculamos la excentricidad ~ ESTADO DE -
desde As2 (e2) CALCULO

exteriores (Moy No)
|

As2

Asl

d72j’ | N /eZ D%_
o &
No> \1 eo
-— )
Mo Mo
=1 — ] 1

PROYECTO:
P
Hay que tener en cuenta que:
yf*MozMd*
yf*Mo=Md N
[ Md*zMd !
1)Valores deresistencasy Nd, Md * A
T
Fcd :F—Ck; Fyd = Fyk
K
Md’ = Nd*e,
H
€= E &~ dz
_Mo _Md
& No Nd
Nd = No* f
Md* = Nd*e, = Nd* (2 —e, -d,)
% Fcd 2 Md*
Y i u_,';sz — 4-2- Nd
*
Ve > Md*>Mmax
sl Usl
w \: 1
% Fcd Md*
{fg U_,;SZ — 4-2- Nd
Uemaa ™ Md*=Mmax
s [
o [
£C Fcd md*
] —L  — R
R 4-2 Nd
Ve ™ Md*<Mmax
EN -

2)Calcular momento maximo sin As2 :
Uc max = Fed * h*b
M max =Uc max* (%—dz)

3)Comparar  Md “con Mmax
3.1)Md * > M max

Y =H
Us1# 0 (= 0.05Nd) Rompe el hormigobn sedebe colocar As2
S M =0- Us, = Md_—M max

d-d,

> F=0- Nd =Us, +Uc max +Us,
Us, = Nd -Uc max - Us,
As. = Us, & 0.05Nd ) __ Us,(005Nd)

' Fyd (< 4000kp /cm2)’ °  Fyd (< 4000kp / cm2)
COLOCAR LA MAYOR DE FORMA SIMETRICA.
3.2)Md * =M max
Y=H
Us1=0(0.05Nd queesla minima) Rompen
> F=0- Nd =Us, +Uc max
Us, = Nd -Uc max - Us,

As. = Us, & 0.05Nd ) __ Us,(005Nd)

' Fyd (< 4000kp /cm2)’ 2 Fyd (< 4000 kp / cm2)

COLOCAR LA MAYOR DE FORMA SIMETRICA.

3.3) Md " < M max

Y <H

Us1=0(0.05Nd queesla minima) Rompe elacero primero.

alavez losdos materiales .

>M=0- Md" =Fcd* y*b*(%—dz)q Obtener Y

> F=0- Nd =Us, +Uc

Us, =Nd -Uc =Nd - Fcd * y*b
__ Us,@005Nd) .
' Fyd (< 4000kp /cm?2)’

COLOCAR

Us, & 005Nd)
> Fyd (< 4000 kp / cm 2)
LA MAYOR DE FORMA SIMETRICA.

® Asmec Indica la cuantia mecanica minima a instalar en la viga 5%Nd
® Asgeo Indica la cuantia geométrica minima a instalar segin el acero
o0 4 %o b*h para aceros B-500-S, B-500-SD,B-400-S y B-400-SD
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