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Inflexion y numero de oro
Relaciones métricas en las funciones polindmicas
de cuarto grado

José M2 Chacon Iiigo
IES LLanes, Sevilla

Con esta actividad se pretende comprobar, que no demostrar, una curiosa y sorprendente relacion entre
las medidas de los segmentos determinados por una funcién polindmica de 42 grado y la recta que pasa
por sus puntos de inflexion.

inflexion Py Q. Sea  la recta que une Py Q. Sean R y § los puntos en los que 7 corta a f1x)

ea ﬂx) = ax* + bx® + cx® + dx + ¢ una funcion polinomica de cuarto grado con dos puntos de
(ademas de Py Q).

Entonces los segmentos PR y QS son iguales y ademas :TI;_%' = @, siendo @ el numero de oro.




ACTIVIDADES GRAFICAS

PROBLEMA

Dada la funcion f(x) = x* - 3x% — x2 + 4x comprobar lo anteriormente descrito.

SOLUCION

Para calcular los puntos de inflexion de ﬂx), desde el menu Grdfico se definen las funciones:

Yi=x'-3x"-x*+4xeY. =%(Y1

)|x=x

(para escribir la segunda derivada se pulsa [Py, CALC ((F2)), 2° / dx? ([F2)) )

Func. graf. Y=
Yigx*-3x%-x2+4x [—1

d° Yy, [—1

Los puntos donde se anula la segunda derivada son los puntos de inflexion de ﬂx).
Con la funcion G-Solv((F§)) calculamos los puntos de corte de Y2 con el eje de abscisas.

Para ello pulsamos ROOT((F1)), seleccionamos Y2 (@) y pulsamos [Exg.
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Abrimos el menu Ejec-Mat guardamos la abscisa del primer punto de inflexion en la variable A

([(x6T) (e1) y calculamos f14).
(Para escribir la funcién Y pulsamos: (RS, GRAPH ((F3)), Y ((F1))).
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El primer punto de inflexion es P(-0.1039, —0.4230)

Abrimos el menu Grdfico y repetimos el procedimiento para calcular el segundo punto de inflexion, Q:

Desde el menu Ejec-Mat, definimos el valor x — B y calculamos ﬂB ), la ordenada del segundo punto de
inflexion:

-0.4229653955

x2B

1.803912586
Y1(B)
o -1.917812882
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El segundo punto de inflexion es Q(1.6039, ~1.9173)
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Dibujamos la recta Y3 que pasa por los puntos P, Q desde el menu Gréfico:

YB:W@—AHH%)

Func. graf. :V=
vigx*-3x®-x?+4x [—1

vee o) —

va=<{A) (x_A)+v1(A)I
[ Y [ r (Xt Yt | X |

Func. graf. :¥=
Yigx*-3x®-x?+4x [(—1
[—1
ol Yl(Bl)a-Xl(A) Ol &
[ Y [ r [ Xt Yt| X |

[EXE]: Mostrar coordenad.
Yi=z"( —Bx (==
Y3={(¥Y1(B)-¥1 (|

(-1.159.0.500%
E 3 3 e

¥=-1.168408564

El primer punto de interseccion es R(-1.1594, 0.5006)

De la misma manera que antes, desde los menus Grdfico y Ejec-Mat calculamos el cuarto punto de
interseccion, §, de la funcion flx) y la recta:

[EXE]: Mostrar coordenadas
(3T xirdx
) 1(5))J(B-A) (zrA)+¥1(a)
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INTERSECCION
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El cuarto punto de interseccion es: §(2.6594, —2.8409)

Para terminar, calculamos las medidas de los segmentos PQ, PRy QS:

K =PQ=~B-47 + (YIB) - YIAF , M =PR=v(C-4F + YI(C) - YIAP , N= QS =v(B-DF + (Yi(B] - YI(D)F

aibedboal Akl

BatiDedlornl) [d/c)fashi

2.85940654 M =14025

Y1(D) P J{(c-a)2 +(v1(0)0—2v510%%)5)§

{(B-4)2 +(YL(B) NHL(A) > K =22693 4(B-D)? +(Y1(B)¥1(D) > IV =14025

0 . 269303766 0 .402506858

Se observa que M = .
K.

Calculamos v

MathDedFornll [drc)lashi]

[d7c)asb)
I — A ) |

-D)2 =i
{EnhmeTio 1618033959
K
M
5 1.618033989 o 1.618033989
Y observamos que se obtiene el numero de oro ?p)_}% = A% =1 +2\/§ = Q.



