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Sistemas de Ecuaciones

La siguiente introduccién se ha realizado con eldeio fx-9750G Plus de Casio, los demas
modelos de calculadora grafica Casio funcionan denema similar al anterior. En consecuencia es
posible que las imagenes, menls o secuencias t&s templeados por este modelo puedan variar
respecto a los demas, sin que por ello pierda eldmwnto su sentido basico de introduccién al ustade
calculadora grafica para estudiar los sistemas deaeiones.

1. Resolucion grafica de Sistemas de Ecuaciones.

Empecemos solucionando graficamente sistemas dacienes lineales de dos
incognitas.

X+y=3
Resolvamos el s.e.l. :

Xx-y=-1
Para solucionar graficamente el sistema, repres@stdas dos ecuaciones en unos
mismos ejes de coordenadas cartesianas.

Para representar las ecuaciones con la calculadonacesario despejar i ‘e cada
ecuacion:
y=-x+3

y=x+1

iR e

. ,GRAFH ..
Escogemos la opciogg del (N principal de la calculadora. |57 reiasecs, S S
Introducimos las dos funciones: ol =0

yl=x+3 Para introducir la variabbe, pulsar la tecldxé).
y2=x+1 Cuidado con el signe Se introduce con la tecfa).

Con (F3) (V-Window) definimos la escala de los ejes que nos convenga.

Grrarh Func 4= Liew Window

Y1B-E+3

YZ2BR+1 max 6.

_ scaleil

: Ymin -3.1

Yol max 3.1

Y& scaleil

[E=WIDEL JTVFPE) A E bl [ [THIT[TRIG[ETD RPN |
Volvemos al editor de ecuaciones ded.
Pulsamos (F6)(DRAW) vy obtenemos la

representacion grafica de las dos ecuaciones.

Graficamente observamos que la solucion

x=1ly y=2 Y1=-n+5
Wa=iE+1 +
Para encontrar las coordenadas del punto |'/
interseccion hemos de escod8CT del menu
(F5) (G-Solv) [F5(ISCT). l \55-:7
n=l =g
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2X+6y=3

Los s.e.l. no siempre tienen solucion, por ejemplo:

(rectas paralelas)

-Xx-3y=5

E

SEL DERL

Para representar las funciones que nos interesennesesario seleccionar o no seleccionar
oportunamente las funciones del editor de ecuasi¢8auarse sobre la funcion y pulda) (SEL).

Debemos tener presente la prioridad de las operagsocon la calculadora, cuando escribimos 1/2x, la

calculadora realiza 1/(2x), podemos evitarlo esienitiio (1/2)x.

Con este procedimiento podemos discutir y resotumlquier sistema lineal de dos
incégnitas, el nimero de ecuaciones no tiene paqudos, por ejemplo:

x—-2y=0
2x+y=5

- X+ 3y =1 VE:
|5EL mi! Iﬂi! Eilii!lﬂﬁﬁw

Observamos que este sistema tiene solucion:

x=2yy=1

Con la ayuda de las teclas de curs@g, escogemos

las funciones las cuales queremos conocer

interseccion.

\

o
L\

H=g V=

También es posible tratar algunos sistemas noléseke dos incognitas, por ejemplo:

Uiew Window

y=Xx"+2x+1 Hmin  f-B.3
max 6.
y=x+2 scaleil
o |min f-2
Para una representacion| ' 1= 13
adecuada hay que varia ]
el eje vertical:
Soluciones:
=2+ 7w+ ] Una vez encontrado el {=H2+7%+]1
ol ) primer punto de |V2=K+2
interseccion, debemog

¥=-1.6180339801 I'|'=I].EIBIEEEI]I 1z6 | EJERCICIOS:

pulsar la tecla del cursor
hacia la derecha para
1secT| Obtener el segundo punto.

1 IZECT
n=0.B618033986813 Y=c.b61H803398H81
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Resolver con la opciogs de la calculadora, los s.e.l. siguientes:

2x+y=3 X+2y=4
1.

3x—-8=2y 5. 6x-y=0

3x-2y=0 y=-x=1
2.

2x—-3y=25 3x+2y =0

2x-3y=1 2x-y=-1
3. 6.

-4x+6y=5 5x+y=8

+4y=1

4x -3y =2 Ox+4y=18
4.

8x-6y=4

Para representar graficamente una ecuacion quenm® ‘Y’ hemos de escoger el tipo
g , GRAFH

de gréfica x = constante. Para ello pulfEs(TYPE) del menl 24 y escoger la

opcion (F4) (X= C)

X=-2 y—-2x=8
7. 8.
X—2y=4 2x=5
Para encontrar las coordenadas del punto de integ&s no es posible a partir dSCT del meniG-

Solv. Es necesario usar la opci&ftCAL del meniG-Solv.

., GRAFH . . . .
Resolver con la opciogs de la calculadora, los siguientes sistemas nalise

x-y=1
X=5y=4 X=-4,y=-5
xy =20
X+y=3
10. x=2,y=1 x=1,y=2
Xy=2
x—2y=0
11. Xx=8,y=4 x=-9,y=-9/2
Xy+x-y-36=0
2x-3y =1
12. , ejes V-Window STD x=2,y=1 x=-14/5,y=-11/5
X“—-y =3
x2 +y2 =74
13. x=-7,y=5 x=7,y=5 x=-7,y=-5 x=775
2x2—3y2=23
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2. Resoluciéon de s.e.l. con el mend EQUA.

Podemos solucionar directamente los s.e.l. copd#n 5%%% del (MENY) principal. Para
EcUf . .
ello escogeremofiEy) ax’agl (F1)(SIML) (sist's de eq’s lineales).

Esta opcién funciona solamente cuando el s.edos®atible determinado y el nimero
de ecuaciones es igual al nimero de incégnitas.

Pulsar2 como namero de incognitas y resolver los sigugesigtemas:

: .:. H MHT L:s R Eaualion E;%glﬁgpeguﬁnknnwns anX+ban"r'=|:r; .
; [lLZd 25 Elﬁﬂl% In Memor |[‘ [ A
Egﬁ}ﬁ 'I;HBLIE RECLE CoHICE @ celect Tepe 2 o o o
wgﬁl% " Fl:Sipultaneous
g F2iPolxrnomial Mumber Of Unknowns? . BEE
. ] Eors (AW [CIF.
X=-
X=2 y=-1 16. X=-2 y=-3
X—-2y=4
3x-2y=0 y—-2x=8
15. X=-2 y=-3 17. x=5/2 y=13
2x-3y=5 2x=5

Las teclade?] [F-D) (22+2) nos facilitan la respuesta en forma de fraccion.

3x-2y=0 x-3y =1
18.
6x -4y =5 22. gy -z=1
X~ 3y =2 2X -z=1
19.
6x-9y=6 2x—-5y-3z+2t= 7
X+ y+ z= 4 - 3X+2y- z-1t=10

20. x-2y+3z=13 X+ y-2z-3t=-1

x+3y+4z=11 TaxH3y - zHA=T

4x -2y =2
21. 6y—-3z=1
—4X +3z=1

¢.Coémo borrar las funciones del meni GRAPH?

Se pueden borrar las funciones una a una situasgdse y con la opcion DEL.
También podemos ir BEN]) % (o %EI) escogeMemory Usagey haceDEL a Y=.
Si se quiere borrar todo debemos escé&g=et.
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3. Resoluciéon de s.e.l. con el método de Gauss.

Ejemplo 1:

Solucionemos analiticamente el siguiente sistema:

Xty= 5 X+y= 50000 - x=2
00 0L -

x-y=-1 °e®e®ed  _oy-_¢g -y=3

Con la calculadora grafica podemos visualizar fassformaciones que hagamos a los
sistemas de dos incognitas para encontrar la $olwtn el método de Gauss.

Utilicemos el calculo matricial de la calculadora:

pulsamos(2] g (3] B¢
Introducimos los coeficientes de la matriz ampliddbsistema:
) &g (] 9 (58] B9
1 1 5
1 -1 -
. . . [ - S
Triangulizamos la matriz: L
. +) [ -
[F1(R-OP) EJ(XRw+) (@) (1] & (1] b (2] g I
-6
) 1 5 ., y=—7=
La matriz transformada sb y la solucion: -2
Xx+3=5.x=2
Ejemplo 2:
x—=2y=0
Resolver el siguiente sistema2x+ y=5
-Xx+3y=1
Matriz 1-210 Editamos la matriz con la opci¢n
ampliada de 2 1|5 tt] del W principal. Pulsamos
sistema: -1 3|1 R-OP
F2=F2-2FIXRw+ k=-2 m=1 n=2 1-2/0
F3=F3+F]Rw+ m=1 n=3 =0 358
0 1|1
Aplicamos el | 1-210
método  de F2=F2 -5F3XRw+ k=-5 m=3 n=2 —~|o olo
Gauss: 0 1j1
Eliminamos la segunda
ecuacion (fila) porque P_ulsamos ROW -2|0
T Situamos el cursor en la segunda =
todos los coeficientes | 0 1|1
son 0 fila y pulsamos DEL
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La matriz transformada corresponde al sistema:
y=1
El sistema es compatible determinado. La solucgdn=e2, y=1

x—2y=0}

Ejemplo 3:
X+4y-z=2

Sea el sistema3x -2y +z=4;.

5x+6y—-z=8
Matriz 1 4 -12 Editamos la matriz con la opcion
ampliada del | 3 -2 1| 4 | |y del @D principal. Pulsamos
sistema: 5 6 -1!8 R-OP

F2=F2-3F1XRw+ k=-3 m=1 n=2

F3=F3-5F1XRw+ k=-5 m=1 n=3 || 0 ~14 4]-2

0 -14 4| -2

Aplicamos el
método  de
Gauss: 1 4 -1 2

F3=F3-F2XRw+ k=-1 m=2 n=3 =0 -14 4| -2

Podemos ver que el sistema es compatible indetadoin Lo solucionamos
analiticamente:

X+4y-z= 2

Escogemog como parametro, de esta manera:
-1l4y +4z=-2

: L 7
Despejamog de la segunda ecuacion: z= 7 + E y

. . ., . 1
Substituyendo el valor deen la primera ecuacion y despejaxdo x :g _E y

La solucién general del sistema €sx, y, z) = [ g —% Y, Y _?1 + g yj

Separamos los parametrds, y, z) = [g O_?lj + [ _71 : 1,% j y

La solucion es la suma de dos términos. El primesouna solucion particular. El
segundo es la solucion general del s.e.l. homogésedado al sistema inicial.



E?}Olculadorcs CASIO.

Division Educativa

4. Resolucion de s.e.l. con el método de Gauss-Jordan.

Ejemplo:
X—4y+ z=-4
Resolver el sistema3x—- y+2z= 9
2x+4y-3z=11
Matriz  ampliads 1 -4 1) -4 Editamos la matriz con la opcion
; P 3 -1 2| 9||Ed del [@W principal.
del sistema: PulsamoR. OP
2 4 -3| 11
F2=F2-3F1XRw+ k=-3 m=1 n=2 1 -4 1]-4
F3=F3-2F1XRw+ k=-2 m=1 n=3 | |0 1 -1 21
0 12 -5]| 19
1 -4 1|-4
F2=1/11F2XRw k=1,11 m=2 o 1 -1) 21
F3=1/12F3XRw k=1,12 m=3 11| 11
0 1 -5 13
12| 12
10 | %
Aplicamos el F1=F1+4F2XRw+ k=4 m=2 n=1 }]]: ]2':_»']'_
método de Gauss- F3=F3—FaxRw+ k=-1m=2 n=3 |—|° Y 11| 11
Jordan: _ _
43| -43
0 0 —|—
132 | 132
10 1|40
11| 11
F3=-132/43 F3XRw k=-132,43 m=3 —~l0 1 -1 21
11 11
00 1] 1
F1=F1-7/11 F8XRw+ k=-7,11 m=3 n=1 1003
F2=F2+ 111 FgXRw+ k=1,11 m=3 n=2| |0 102
00 11

La soluciéon del sistemaes=3 y=2, z=1
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5.Resolucion de s.el. con el método de la matriz
inversa.

3X+5y+2z=1
Solucionar el sistema: x- y- z=0
2x+3y+4z=2

3 5 2y(x) (1

Escribimos el sistema en forma matricial: 1 -1 -1) |y
2 3 4)\z 2

1
o

Solucionamos la ecuacién matricial:

-1 -1

3 5 2 3 5 2 3 5 2
1 -1 -1 1 -1 -1

2 3 4, (2 3 4

N < X
1
=
|
=
|
=
o

3 5 21

X
yl=1]1 -1 -1] |o
z 2 3 4) (2

Encontremos la solucién con la calculadora:

Opcién E%HE.TEI del (MEN) principal:
Editamos la matriz del sistema y la matriz de éminos =)
independientes:

3 5 2 1
A= -1 -1 B=|0
2 3 4 2

Opcién“f’Rﬁd del (ENY principal:

2 MAIN MEHIL]
STAT: [MAT JLIST
s [2E]

WA EnEI(MAT)
Cin e B(De) F(Mat) [ D (A) 69

FREH) LINE | COFT| MEM Comprobamos que det (A) = -230, y por lo tanto
la matriz del sistema es regular, existé. A
Mat A (xh Mat B (g
et WMat A Fins 1 X 7123
Mat Rraiat B ool Q[EEE?E] : _
Lorines El resultado obtenidoes:| Yy | = | — 4/23

z 11/23

Iriat IMeLIDet [ TrnlAu S e
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EJERCICIOS

Resolver con el método de Gauss o con el de Gaudan]

3x-2y=0 2x-5y-3z+2t= 7
24. 6X_2y=5} 3x+2y- z- t=10
29.
2x -3y =2 X+ y-2z-3t=-1
25.6X—9y:6} -2Xx+3y—- z+2t=-7
3x+2y= 9 3x- 2y+ z=4
2x— y=-1 20 X+ 4y—- z2=2
*© 5x+ y= 8 5x+ 6y- z=8
6x+4y=18 x-10y+3z=0
2x-3y= 6 2x-3y+ z=0
27. 4x+ y=-2 31.3x+2y- z=0
6x-2y= 3 X+5y—-2z=0
X+y-z=3 2x-3y+ z=2
28. x+y+z=4 32.3x+2y- z=3
X-y-z=1 X+5by—-2z=2

Resolver, si es posible, con el método de la matviersa los siguientes sistemas:

2X-y+z2=2
33.3x-y+z=1
x+3y+z=1
2x+ y—-z=3
34. x+3y+2z=-1
2X—- y+5z=17
X+ y+ z=6
35.3x— y+2z=7
2x+3y—- z=5

3X—- 2y+ z=4
36.5x+ 6y—- z=8
x—-10y+3z=0

2Xx+4y+5z2= 1
37. x+3y+3z=-1
3X+3y+2z= 2

X+ y+ z= 2
38. x+2y-3z= 8
2X—-2y+2z=-4
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Soluciones de los ejercicios:

x=2;y=-1.

X =-10;y = -15.

Sistema Incompatible.

Sistema Compatible Indeterminado.

Sistema Incompatible.

Sistema Compatible Indeterminado.

X=-2;y=-3.

x=5/2;y =13.
. Sistema Incompatible.
. Sistema Compatible Indeterminado.
X=2y=-1;z=3.
Xx=1;y=1;2=5/3.
.X=3;y=2/3;z=5.
X=4,y=0;z=1;t=1.
.X=5/3;y=5/2.
. Sistema Compatible Indeterminado.
. Sistema Compatible Indeterminado.
. Sistema Incompatible.
.X=5/2;,y=1;2=1/2.
X=4,y=0;z=1;t=1.
. Sistema Compatible Indeterminado.
. Sistema Compatible Indeterminado.
. Sistema Incompatible.
X=-1y=-1/2;z=17/2.
.X=9/4;y=-5/4;z=1/4.
x=1y=2;z=3.
. Sistema Compatible Indeterminado.
X=2y=-2;z=1.
X=T7/2;y=0;z=-3/2.
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